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PRO PASIVNI DOMY

V dnesni dobé jsou domacnosti nejvétsim spotiebitelem primarni energie v CR. Z toho pfiblizné 70 % spoti‘eby
energie tvori vytapéni, zbytek pripada na pripravu teplé vody, spotrebice a osvétleni. U pasivnich domu jsou
tyto poméry pravé naopak, minimalni potreba tepla na vytapéni tvori v celkové bilanci sotva tretinu. Pri takto
nizké potrebé energie je vhodné pouzivat jednoduché, levné a Gc¢inné zdroje s maximalnim vyuzitim obnovitelné

energie. Napriklad ze slunce, biomasy nebo zemé.
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Pasivni diim
bézna technologie

Pasivni diim solar
a usporné spotiebice

Porovnani spotreby energie domd s rdznymi standardy a technickou vybavou. Solarnimi kolektory a Uspornymi
spotrebici se da usetrit az 45 % nakladd proti bézné technologii. Dalsi Uspory poskytuje fotovoltaika, zdroje
na biomasu nebo kvalitni regulace. Samozrejmosti je vétraci jednotka s rekuperaci tepla.

Jednim z hlavnich parametr(, kromé potieby tepla na
vytapéni je u kvalitnfho domu také potreba primarni
energie. Ta vyjadruje, jaké mnoZstvi neobnovitelnych
zdrojd je spotfebovano, a komplexnéji vypovida nejen o
celkové energetické narocnosti objektu, ale také o pro-
voznich nakladech. Maximalni ro¢ni potfeba primarni
energie pasivniho domu je 120 kWh/(m?a) a je do ni
zapocten podil vytapéni, ohrevu teplé vody, provozni
energie (ventilatory, cerpadla), osvétleni a doméacich
spotrebicl. Potrebu priméarni energie mdzeme nejvy-
raznéji ovlivnit volbou zdroje. U elektriny je faktor ener-

getické promény nevyhodny, nebot je znamo, ze elek-
trarny pracuji s nizkou ucinnosti kolem 30%. Na 1 kWh
elektrické energie jsou privyrobé spotiebovany 3 kWh z
neobnovitelnych zdrojQ, tedy se pocita s faktorem ener-
getické promény rovnym cislu 3. Ani u obnovitelnych
zdrojd energie neni tento koeficient nulovy, vzdy je tu
jisty podil energie neobnovitelného plvodu (pohon Cer-
padel, ventilator(, doprava, fizeni atd.). Zjednodusené
- ¢im vySsi je koeficient podilu priméarni energie zdroje,
tim vyssi jsou i emise CO, a dalsich skodlivin do ovzdusi
a vétsSinou i provozni cena.
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VZDUCHU

VOLITELNY DOPLNEK
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ODVETRAVANY VENKOVNI

VZDUCH VZDUCH

Kompaktni jednotka velice efektivné vyuziva spojeni vétraci jed-notky a miniaturniho tepelného cerpadla, které
vyuziva odpadni vzduch z rekuperacniho vymeéniku. Vyrobené teplo Ize vyuZit jak pro vytapéni, tak pro ohrev teplé
vody. Vhodnym doplrikem jsou solarni kolektory nebo fotovoltaika.

v v
Teplovzdusny system

r v 7
vytapeni
Rozvod vzduchu Ize soucasné vyuzit k distribuci tepla
a nahradit tim klasickou otopnou soustavu. Teplo doda-
vané vzduchu slouZi nejen pro samotné dohrati vzduchu,
ale hlavné k pokryti tepelnych ztrat mistnosti. Teplovzdusné
vytapéni Ize realizovat jen u objektl s velmi nizkou tepelnou
ztratou. Omezeni vyplyva z faktu, Ze vzduch jako teplonos-
na latka ma nizkou schopnost vést teplo a soucasné je ma-
ximalni teplota vzduchu z hygienickych divodd omezena
na 50 °C. Pri vyssi teploté jiz dochazi k rozkladu ¢éastic pra-
chu, coZ zhorsuje kvalitu vzduchu.

Kombinace nuceneého vétrani
a klasického vytapéni

Kombinace b&zného, ale vyrazné zmenseného systé-
mu vytapéni, a samostatného systému vétrani se dnes
v pasivnich domech pouziva nejcastéji. Distribuce tepla
se realizuje klasickym zpCGsobem - radiatory, sténovym
nebo podlahovym topenim. V koupelné se standardné
navrhuje topny Zebrik nebo podlahové topeni. Vyhodou
je, ze u pasivnich domd nemusi byt umistény zdroje tepla
u oken, protoze povrchové teploty skla jsou vyssi a nedo-
chazi zde ke kondenzaci vihkosti. Je ovsem nutno zabez-
pecit kvalitni regulaci a priméreny vykon téchto zdroja.

Teplovodni kotle a kamna na pelety.

Jejich vyhodou je jednoduché obsluha,

vysoky komfort, nizké provozni naklady a mala
zatez zivotniho pro-stredi. Volné€ stojici kamna
s vyhledem na oheri mohou slouzit

jako prijemny doplnék interiéru.

Zdroj: Centrum pasivniho domu
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Letni chlazeni

Nocni vétrani ve spojeni s vyvazenym navrhem oken a je-
jich stinénf je nejjednodussim zptsobem, jak zabezpecit
letni komfort. Bé€Zné pasivni domy v nasich klimatickych
podminkach nepotrebuji zddné doplnkové chladici zari-
zeni, jako je klimatizace apod. Systém nuceného vétra-
ni spolehlivé funguje i v dobé&, kdy by prirozené vétrani
okny v dUsledku malého pohybu vzduchu nefungovalo.
Vétraci jednotky obycejn€ maji i letni rezim, kdy odpad-
ni vzduch prochazi kolem vyméniku tepla pres by-pass
a neohriva nasavany chladny vzduch.

Predehrev a predchlazeni
zemnim vymeénikem

Zemnivyménik tepla (ZVT) kromé funkce proti mrazové
ochrany rekuperacniho vyméniku v zime€ zabezpecuje v
|ét€ ucinné predchlazeni nasavaného vzduchu. Z ekono-
mickych dlvodU se vsak jiz tyto systémy pomalu opous-
t&ji. Rozlisujeme dva druhy zemnich vyménik@ dle druhu
teplonosného média - vzduchovy nebo kapalinovy (tzv.
solankovy). Princip je stejny u obou. VyuZzivano je teplo
zemg, které ma v hloubce asi 1,5-2 m priblizné konstant-
ni teplotu v zime¢ 4-8 °C a v lét€¢ 10-14 °C. Teplonosné
médium, které prochazi potrubim zakopanym v zemi,
se na primeérené délce ohriva nebo ochlazuje. V zimée je
mozné pomoci ZVT predehrat nasavany vzduch na tep-
lotu 0-5 °C, v |été zase predchladit na teplotu 18-22 °C.

Porovnani nakladd na vytapéni a ohrev teplé
vody podle druhu paliva. Ceny paliv jsou uvedeny
k1.1.2012.

Zdroj: internetovy portal TZB-info.

Rocéni
spotreba
CETNE]

Cena
tepla
(Ké/kWh)

Druh paliva (vyhfevnost) Cena paliva

(Ké/jedn.)

Spalovaci zarizeni
(prmérna uéinnost v %)

Naklady
(K& /rok)

Obnovitelné zdroje

Dievo (14,6 MJ/kg) 3,00 K&/kg kotel na zplyrovani dreva (75 %) 0,99 1352 kg 4055
Dievéné brikety (17,5 MJ/kg) | 4,80 K&/kg kotel na zplynovani dieva (75 %) 1136 1161 kg 5572
Drevéné pelety (18,5 MJ/kg) | 5,20 Kc/kg automaticky kotel na pelety (90 %) | 1,3 1024 kg 5326
Stépka (12,5 MJ/kg) 2,50 K&/kg kotel na stépku (80 %) 0,9 1480 kg 3700
Rostlinné pelety (16,5 MJ/kg) | 3,65 K&/kg kotel na rostlinné pelety (90 %) 0,91 1028 kg 3 751
Neobnovitelné zdroje

Hnédé uhli (18 MJ/kg) 3,55 K&/kg automaticky kotel na uhli (80 %) 0,89 1028 kg 3649
Zemni plyn (37,8 MJ/m?) 1,639 K&/kWh | kondenzacni kotel (102 %) 2.23 426 m® 9 161
Elektifina akumulace 2,08 K&/kWh s akumulacni nadrzi (93 %) 35" 4421 kWh 14 189
Elektfina pfimotop 2,60 K&/kWh primotopné panely (98 %) 3,89* 4195 kWh 15975
Tepelné ¢erpadlo 2,60 K&/kWh pramérny ro¢ni topny faktor 3,0 1,89* 1370 kWh | 7 750
Centralni zasobovani teplem | 400,00 K¢/GJ | u¢innost (98 %) 15 GJ

*) do ceny je zapoctena i cena jisticé

Nevyhody Doporuceni

Drevo * cena, lokalni, nezavislé na elektfing, regulace, automatizace, skladovaci volit zdroje o mensich vykonech,

pofizovaci naklady, obnovitelny
zdroj energie

prostory, dodavka, moznost jiného
vyuziti, nutnost kominu

spojovat s teplovodnim ohrevem
a akumulaci

Pelety *

cena, regulace, vyuzivani
odpadnich surovin

skladovaci prostory, pofizovaci
naklady, dodavka, dostupnost

vhodné pro jednotlivou vystavbu

Stépka *

cena, vyuzivani odpadnich surovin

vyhrevnost (kvuli vihkosti),
skladovaci prostory

vhodné pro vétsi objekty,
moznost kogenerace

Elektfina

dodavka, regulace, pofizovaci naklady,

moznost fotovoltaiky, dostupnost

cena, U¢innost pfi vyrobé,
dopad na ZP

vhodné pro mensi pasivni domy
s co nejjednodussi koncepci

Zemni plyn

dodavka, regulace, cena, malé emise

dostupnost (plynovéa ptipojka),
revize, vysoké vykony kotla na trhu

pouzivat kondenzacéni kotle,
moznost kogenerace

Tepelné cerpadlo

automaticka obsluha,
nizké provozni naklady

pofizovaci naklady

pro pasivni objekty pouZzivat
nizkovykonova tepelna ¢erpadla

Uhli
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cena

ucinnost, skladovaci prostory,

regulovatelnost, emise, dopad na ZP

volit automatické kotle s Gi¢innosti 80 %
pouzitelné i pro spalovani biomasy

*) obnovitelné zdroje energie
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Doporuceni (shrnuti) vyuzivani tspornych zdroj ener-
gie a technologii v pasivnim domé¢:

e vytapeénispojené s ohrevem teplé vody napriklad aku-
mulacéni zasobnik tepla umoznujici prdtocny ohrev
teplé vody s moznosti pripojeni vice zdrojd nejlépe
z obnovitelnych zdroji (fotovoltaické panely, solarni
kolektory, krbovéa teplovodni vlozka, kotel na bioma-
su, ...)

e tepelné cerpadlo jen nizko vykonové napft. ve spojeni
s veétracimi jednotkami, pFipadné pro vétsi objekty geo-
termalni

e pouziti solarnich kolektord pro ohtev teplé vody; pro
¢tyrélennou rodinu s prdmeérnou spotrebou teplé vody
je dostacujici plocha asi 5-8 m?

o kratké kvalitn€ izolované rozvody tepla vyuZzivani setr-
nych spotrebicl tridy A, A+

¢ Setrné chovani uzivatel domu

Ing. Libor Hruby,
odborny poradce Centra pasivniho domu

CENTRUM

PASIVNIHO KONTAKT
M: (+420) 773 071 440
D O M U E: libor.hruby@pasivnidomy.cz

I: www.pasivnidomy.cz
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