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2. Uvop

Studie ,,Platforma pasivnich domu: Cestovni mapa“ neboli , technicky foresight” vznikla v roce 2017
v ramci dil¢i aktivity projektu Platforma pasivnich domd Il, ktery je spolufinancovan Evropskou unii
v rdmci OP Podnikdani a inovace pro konkurenceschopnost. Druha aktualizace byla provedena v roce
2019. V roce 2021 je na zakladé novych védeckych poznatk(, technologického vyvoje a workshop
s experty prezentovdna nova aktualizace. Cilem projektu je zvySeni intenzity spoluprace,
vyzkumnych a vyvojovych aktivit mezi podnikovou a vyzkumnou sférou v oblasti energeticky
efektivnich budov.

Cile projektu budou dosazeny prostrednictvim 5 aktivit:

Regeni primyslovych vyzev a uplatnéni novych technologii,

Zapojeni do Evropské technologické platformy,

Zapojeni do evropskych vyzkumnych programa,

Pfekonavani bariér rozvoje oboru energeticky efektivnich budov (EEB),

Sdileni znalosti a informaci.

Cilem studie je poskytnout:

m Celistvy prehled o strategiich a analyzach TP zamérenych na vyzkumné priority a inovacni
prilezitosti i bariéry souvisejici s primyslovymi a spolecenskymi vyzvami v oboru pasivnich
domd,

m Prehled o variantdch mozného technologického vyvoje v daném odvétvi.

Provedeni technologického foresightu prinasi analyzu stavu technologii, vyzkumnych smér(, bariér
rastu, zasadnich vliv na odvétvi, SWOT analyzu a opatfeni reagujicich na popsané trendy
a skutec€nosti.

Realizace studie byla provedena v nékolika dilé¢ich krocich. Nejprve byla zpracovana analyticka
vychodiska s vyuzitim verejné dostupnych zdroja. V dalSim kroku bylo realizovano expertniho
setkdni a workshop a panel za Ucasti expertl z oblasti energeticky efektivnich budov. Cilem bylo
ziskat zpétnou vazbu ucastnikll a podklady pro realizaci navazujiciho dotaznikového delfského
Setfeni a sestaveni oborové SWOT analyzy. Delfské Setfeni probéhlo v ndvaznosti na expertni
skupiny. Na provedené Setreni navazovalo zpracovani vystupl z Setfeni a setkani ¢lent TP, kde byly
predstaveny prabéiné zavéry jednotlivych expertnich skupin. V pribéhu téchto skupin experti
diskutovali s Ucastniky predlozenou SWOT analyzu odvétvi, navrhy na opatrfeni a doporuceni.
Posledni aktivitou, kde byli zapojeni jednotlivi aktéti inovaéniho prostiedi, byl workshop pro kazdou
oblast, kde se seslo vice nez 20 ucastnik(. Vysledky prace byly zapracovany do souhrnné zpravy,
véetné sestaveni zavérl a doporuceni.
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Pozndmka k obsahu studie:

Studie se zaméruje zejména na budovy pro bydleni (rodinné domy, bytové domy), vzdélavani (skoly,
skolky) a ¢dstecné administrativni budovy. Pro ostatni budovy je studie vyuZitelnd pouze v urcité
mirfe, zejména z duvodu velmi rozmanitého zptsobu uzivani budov a poZadavki na né kladenych.

Cilem studie neni stavebnictvi jako obor, ale predevsim oblast energeticky efektivni vystavby a tzce
souvisejici problematiky. Studie se tedy nezabyvd stavebnictvim obecné (napr. Agenda 4.0, BIM,
rozdéleni oboru mezi vice rezorti)

Vystupy studie je vhodné kombinovat s dalsimi poZadavky na stavby, napi. poZadavky na
bezpecnost a hygienu.

3. EVROPSKY RAMEC KLIMATICKO-ENERGETICKE POLITIKY

Od pfijeti obsahlého balicku legislativy v oblasti klimatu a energetiky v roce 2009 jiz uplynulo vice
ne 10 let. Soubor smérnic a dalich dokument( stanovil evropské cile pro rok 2020. Slo o dosaZeni
20% podilu obnovitelnych zdroji na hrubé konec¢né spotrebé energie EU, 20% snizeni emisi oproti
roku 1990 a 20% zvyseni energetické ucinnostit.

Letos, tedy v roce 2021, dojde na evropské ale i na narodnich urovnich postupné k vyhodnoceni
jejich pInéni. | bez ného je ale jasné, Ze nastoleny trend bude pokracovat. Dohoda? po klimatické
konferenci v Patizi na konci roku 2015 znamenala, Ze boj se zménou klimatu a s nim spojena
proména energetiky bude i nadale jednim ze stéZejnich témat EU. V roce 2016 proto Evropska
komise prisla s dal$im balitkem legislativy nazvanym Cistd energie pro viechny?, ktery v souladu
s pafizskou dohodou navrhoval zmény pfislusnych smérnic a cile pro rok 2030 s vyhledem na rok
2050. Kli¢ové ¢asti legislativy byly schvaleny v letech 2018 a 20194 a pFinasi hlavni cile pro rok 2030
v podobé: 32% podilu obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé energie EU, 40% snizeni
emisi oproti roku 1990 a 32,5% zvySeni energetické ucinnosti®. Zaroven se sjednocuje reportovani
jednotlivych cilG a clenské staty jsou nuceny pfipravit integrované vnitrostatni plany v oblasti
energetiky a klimatu®.

Bohuzel prakticky jiz v dobé schvdleni téchto cild se mluvi o jejich nedostate¢nosti a potiebé
smérovat ke klimatické neutralité. Na podzim roku 2019 Komise navrhla navysit celkovou ambici na

L https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020 en

2 http://unfccc.int/resource/docs/2015/cop21/eng/109r01.pdf

3 https://ec.europa.eu/energy/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-
transition en?redir=1

4 https://www.consilium.europa.eu/cs/press/press-releases/2019/05/22/clean-energy-for-all-council-adopts-
remaining-files-on-electricity-market-and-agency-for-the-cooperation-of-energy-regulators/

S https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030 en

6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32018R1999
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minimalné 55% sniZeni emisi oproti roku 1990’ a v rdmci komunikace nazvané Zelena dohoda pro
Evropu® byla oteviena cesta k dalsi aktualizaci nedavno dohodnutych smérnic a cild. Nejvyssi
predstavitelé jednotlivych ¢lenskych statd EU v prosinci 2020 tuto navySenou ambici potvrdili® a
vyzvali Komisi k pfipravé pfislusné legislativy. Prvni navrhy, zejména smérnice o obnovitelnych
zdrojich, energetické Gcinnosti a revizi systému obchodovani s emisnimi povolenkami
Komise predstavila v ¢ervenci a prosinci roku 2021 jako bali¢ek ,Fit-for-55“ (blize viz nize)°.

Soubéiné s debatami o klimatické politice se odehrdvalo schvalovani unijniho rozpoctu na obdobi
2021 — 2027 a schvalovani tzv. Fondu obnovy, ktery ma nastartovat ekonomicky rilst po pandemii
Covid-19. | diky tomu ma z kazdého tohoto baliku penéz smérovat podstatnda ¢ast pravé na ,zelené
projekty”, které pfiblizi Evropu vizi klimatické neutrality v roce 20502,

Ve

3.1. Energeticka ucinnost a energeticka narocnost budov

Jak bylo uvedeno vyse, je jednim z cild EU jako celku zvySovani energetické ucinnosti. Tento cil
vychazi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické ucinnosti (EED)* a
jeji revize z roku 20182, Na rozdil od ostatnich cil(i je poéitan jako 32,5% snizeni primarni a koneéné
spotieby energie oproti predpokladu spotfeby referen¢niho scénare matematicko-ekonomického
modelu PRIMES pro rok 2030. Podle ¢lanku 3 EED tak v roce 2030 nesmi EU jako celek pfekrocit
hodnotu 1273 Mtoe primarni spotieby a 956 Mtoe kone&né spotteby. Clenské staty maji k tomuto
cili prispét svymi vnitrostatnimi orienta¢nimi cili a taktéz diky schématu povinnych Uspor dle ¢lanku
7 EED. Ten pozaduje pro obdobi 2021-2030 vykazovani kazdorocnich uspor ve vysi 0,8 % z rocni
konecné spotreby energie z let 2017-2019. A protoze jiz za sebou mame obdobi 2014-2020 a cil 20%
snizeni primarni a konecné spotieby energie, Ize jednoznacné konstatovat, Ze pravé clanek 7 se
ukazal jako klicovy nastroj pro sniZovani spotieby, resp. zvySovani energetické efektivity, a
celkové pro rozvoj odvétvi energetickych Uspor véetné energeticky Usporného stavebnictvi (viz
nize).

ProtozZe jsou budovy odpovédné za pfiblizné 40 % spotieby energie v EU a vice nez 1/3 vSech emisi
CO,, klade EU diraz na nizkou energetickou naro¢nost nové vystavby a zejména renovaci stavajiciho
fondu budov. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické narocnosti budov

7 https://ec.europa.eu/czech-republic/news/200917 emissions cs

8 https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action cs

9 https://www.consilium.europa.eu/media/47344/1011-12-20-euco-conclusions-cs.pdf

10 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-
deal_en#documents

11 https://ec.europa.eu/clima/policies/budget/mainstreaming_en

12 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32012L0027

13 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32018L2002
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(EPBD)* prisla s poZzadavkem, aby ¢lenské staty vytvorily minimalni energetické standardy budov a
zajistily, Zze vSechny nové budovy budou po roce 2020 splnovat standard budov s téméf nulovou
spotiebou energie (NZEB). Jiz vySe zminénd smérnice o energetické ucinnosti pak tyto snahy
umocnila schématem povinnych Uspor a skrze povinnost vypracovani a realizaci Dlouhodobé
strategie renovaci budov.

Nepfilis uspokojivy posun v oblasti renovaci stavajicich budov, a tedy stale nedostatecné naplnény
potencial Uspor v oblasti energetické modernizace zejména obytnych budov, pfimél Evropskou
komisi zaméfit se na tento sektor vice. Na podzim roku 2020 Komise publikovala iniciativu s nazvem
Vina renovaci.*® Jedna se o soubor ndvrhi vice & méné konkrétnich opatfeni a pland, jak zvysit miru
renovaci, zajistit jednoduché a dostatecné financovani. Vedle rezidencniho sektoru a zejména
socialniho bydleni se chce Komise vice zaméfit na budovy ve verejném vlastnictvi jako jsou Skoly,
Urady a nemocnice.

3.2. Ceska energeticka politika a energetické uspory

Vrcholovymi cili stale platné Statni energetické koncepce!® (SEK) z roku 2015 jsou bezpeénost,
konkurenceschopnost a udrzitelnost. Do vSech téchto cili zapada v poradi druha strategicka
priorita SEK — Uspory a ucinnost. Na poli strategickych dokument( resil oblast energetickych uspor
Ndrodni akéni pldn energetické ucinnosti (NAPEE)Y a pozdé&ji Vnitrostdtni pldn Ceské republiky v
oblasti energetiky a klimatu'®, které stanovily pro CR jak orientaéni cil podle €l. 3 EED, tak zavazny
cil podle ¢l. 7 EED a pfiblizuji fadu opatreni, ktera maji napfri¢ sektory primyslu, dopravy, sluzeb,
verejného sektoru i sektoru budov a domdcnosti, vést k naplnéni cile.

Soucasti Vnitrostdtniho pldnu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu je podle €lanku 2a EPBD
i Dlouhodoba strategie renovaci, kterd vycisluje potencial Uspor energie a emisi v sektoru budov
v rozdéleni na bytové domy, rodinné domy a nerezidencni budovy. Pfi dikladnych renovacich
priblizné 3 % podlahové plochy ro¢né by bylo podle dokumentu mozno dosahnout do roku 2050
snizeni roCni spotreby energie v sektoru budov o vice nez 166 PJ, tj. o vice nez 44 %. Ministerstvo si
nicméné zvolilo méné ambicidzni scénaf, ktery pocitd s Usporou 89 PJ'° (24 %). Hlavnim néstrojem
plnéni jsou programy podpory zamérené na renovace budov (viz nize).

14 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02010L0031-20210101

15 https://ec.europa.eu/czech-republic/news/201014 rennovation wave cs

16 http://www.mpo.cz/dokument158059.html

17 https://www.mpo.cz/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/narodni-akcni-plan-energeticke-
ucinnosti-cr--150542/

18 https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-republiky-v-
oblasti-energetiky-a-klimatu--252016/

19 https://www.mpo.cz/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/dlouhodoba-strategie-renovaci-

budov--255200/
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V kvétnu 2021 predlozilo MPO na vladu devatou Zprdvu o pokroku v oblasti plnéni vnitrostdtnich cilt
energetické ucinnosti v Ceské republice, ve které hodnoti aktudlni plnéni narodnich zavazk(
vyplivajicich z EED do roku 2020.

Tabulka 1

Cile a zavazky CR do roku 2020

clanek 3 (nezavazny cil) clanek 5 (zavazny cil) clanek 7 (zavazny cil)

Konecna spotfeba energie: 1 060 PJ Rocni uspory energie: 51,1 PJ
Konecna Uspora energie: 98,7 TJ

Spotreba primarni energie: 1 855 PJ Kumulované uspory: 204,4 PJ

Zhodnoceni pInéni cilé a zavazkd €R v obdobi 2014 — 2020 k 18.3. 2021*

Konecna spotfeba energie: 1 057 PJ Roéni Uspory energie: 44,5 PJ
100 % Konecéna uspora energie: 97,1 TJ 87 %
Spotfeba primarni energie: 1 679,5P) |98 % Kumulované uspory: 138,1 PJ
110 % 68 %

Zdroj: MPO (2021): 9. zprdva o pokroku v oblasti pInéni vnitrostdtnich cilt energetické ucinnosti v Ceské republice.
* Posledni zndmda data o spotrebé energie jsou za rok 2019.

Z tohoto dokumentu lze vycist, 7e se Ceské republice obecné dafi napliiovani indikativniho cile
v ramci ¢l. 3 EED a v oblasti spotieby konecné i primarni energie tento cil s nejvétsi pravdépodobni
bude prekonan. Splnén bude pravdépodobné i cil povinnych tspor z renovace budov ustfednich
vladnich instituci. Naopak dlouhodobé se Ceské republice nedafi napliiovat cile dle €l. 7. CR si zde
zvolila cestu alternativniho plnéni cile, ktera sestavd prevainé z fady financnich ndstrojl, tj.
investi€nich a neinvesti¢nich dotaci a regulaci s cilem motivovat soukromé, ale i vefejné subjekty
k realizaci opatfeni zamérenych na snizeni spotfeby. Nejvyznamnéjsimi nastroji, které CR vyuziva,
jsou investiéni dotace v programech Nova zelend Gsporam (NZU), Integrovany regiondlni operaéni
program (IROP), Opera¢ni program Zivotni prostiedi (OPZP) a Operaéniho program podnikani a
inovace pro konkurenceschopnost (OPPIK). Tyto programy, resp. jejich pravé pfipravované
nastupnické varianty spolu s Modernizaénim fondem?, budou s nejvétsi pravdépodobnosti
nejvyznamné;jsim nastrojem pro plnéni cil( i v obdobi 2021 a7z 2030. Nyni, na konci roku 2021, je ale
jasné, Ze i toto nové obdobi bude mit zpozdéni se spusténim navazujicich vyzev. VSechny stavajici
programy kromé NzU vycerpaly své alokace b&hem rekordniho roku 2020 a doposud v operacnich
programech nové vyzvy nebyly ani oznameny. Situaci zkomplikovalo spousténi vyzev z Narodniho

20 https://www.mzp.cz/cz/modernizacni_fond
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pldnu obnovu, které se snazi primarné pokryt ty projekty, na které se nedostalo ve stavajicim
obdobi, a jejichz alokace se musi vy€erpat nejdriv.?!

Pro rok 2030 si CR podle ¢l. 3 revidované EED uréila za cil dosaZeni spotfeby primarnich
energetickych zdroji na drovni 1735 PJ, konecné spotfeby na urovni 990 PJ a energetické
intenzity HDP na trovni 0,157 MJ/K¢. Podle ¢l. 5 ma dale byt dosazen cil 124 TJ tspor v budovach
ustrednich instituci. Zavazny cil podle €l. 7 potom znamena 462 PJ kumulovanych uspor, tj. 8,4 PJ
novych Uspor roéné — je$té vice nei v sou¢asném obdobi. PInéni tohoto zavazku bude pro CR
bezpochyby vyzva, k jejimuz plnéni by mélo pomoci i takika bezprecedentni mnozZstvi financnich
prostiedkd, které bude moci CR vyuZit. Vedle jiZ zminéného nového evropského rozpoctu, ze
kterého jsou financovany zminéné operacni programy, a Fondu obnovy, pujde jesté o Modernizaéni
fond a Fond spravedlivé transformace, které stejné jako Nova zelend Usporam vyuZivaji vynosy
z emisnich povolenek. Vétsina téchto program( pak podporuje i renovace a vystavbu budov.

Obrézek 1. — Koneénd spotfeba energie v CR (PJ) a cile pro 2020 a 2030

Kone&na spotieba energie v CR (PJ) a cile pro 2020 a 2030
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Zdroj: Vlastni zpracovani. Data o spotrebé: Eurostat. Cile dle MPO.

2L https://www.mzp.cz/cz/news_20211116_Verejne-budovy-usetri-na-energiich-MZP-posila-3-miliardy-korun
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V oblasti sniZzovani energetické narocnosti budov je nejvyznamnéjsi zakon 406/2000 Sb. o
hospodareni energii?? a vyhlaska ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov?, které definuji
prislusné standardy pro renovace a novostavby, véetné budov s témér nulovou spotiebou energie,
a implementu;ji tak pozadavky EPBD. Od roku 2022 pak podle vyse zminéné vyhlasky dojde ke
zpfisnéni pozadavkl pro novostavby, kdy se upravuji parametry a metodika vypoctu pro budovu
s témér nulovou spotfebou energie.?*

3.3. Dalsi ocekavany vyvoj

Jak bylo uvedeno vyse, vletoSnim roce doSlo vramci dvou d¢asti balicku ,Fit-for-55“ ke
znovuotevieni evropskych smérnic, které mohou mit dopad i do sektoru budov. JiZ nyni je jasné, ze
nastolena politika dosazeni klimatické neutrality v roce 2050 bude vyrazné ovliviiovat regulatorni
prostiedi v EU v mnoha oblastech. Vyjednavani o kone¢né podobé nicméné potrva dalsi rok az dva
a dalsi ¢as budou mit staty na implementaci do narodni legislativy. Zaroven se do vyjednavani jisté
promitne i soucasna ,energetickd krize,” kdy rapidné se zvysujici ceny plynu, elektfiny a emisnich
povolenek oteviely debatu o socidlnich dopadech dekarbonizace?. NiZe jsou stru¢né predstaveny
hlavni zmény, které navrhy smérnic?®?’ prinesly, pficemz dliraz v tomto textu je kladen na sledovany
sektor budov.

V ramci reformy systému obchodovani s emisnimi povolenkami byl predstaven ndvrh na rozsireni
tohoto systému na dalSi dosud nezahrnuté sektory vcetné sektoru budov, které ale budou
fungovat samostatné®. Jiz nyni je elektfina ze sité a dalkové teplo zatizeno platbou za emisni
povolenky. To stavi ostatni zdroje v budovach do vyhodnéjsi pozice. Komise tak svym ndvrhem
sleduje urcité narovnani prostredi. Povolenky by museli nakupovat napriklad dodavatelé plynu nebo
prodejci uhli, ktefi by jejich cenu promitli do ceny plynu, resp. uhli. Navrh dale pocita se zvySenim
linearniho redukcniho faktoru — klesne tedy mnozstvi povolenek, které jsou kazdoro¢né emitovany,
dale s povinnym vyuZitim vSech vynosi z prodeje povolenek na dalsi sniZzovani emisi a rozvoj OZE
(nyni je to 50 % vynosu), a nové se pocita i s vytvorenim Klimaticko-socidlniho fondu, ktery ma
kompenzovat mozné socialni dopady navrzenych zmén.

22 https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-406

23 https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-264

24 Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. nahradila vyhlasku ¢. 78/2013 Sb. Blize viz https://www.tzb-info.cz/energeticka-narocnost-
budov/20762-vysla-nova-vyhlaska-c-264-2020-sb-o-energeticke-narocnosti-budov.

25 https://www.euractiv.com/section/energy/news/eu-energy-talks-dissolve-over-carbon-green-finance-fights/

26 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-
deal_en#documents

21 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_6683

28 https://www.euractiv.com/section/transport/news/eu-split-on-proposals-to-extend-carbon-pricing-to-road-
transport-ban-polluting-cars/

12/66


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-406
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-264
https://www.tzb-info.cz/energeticka-narocnost-budov/20762-vysla-nova-vyhlaska-c-264-2020-sb-o-energeticke-narocnosti-budov
https://www.tzb-info.cz/energeticka-narocnost-budov/20762-vysla-nova-vyhlaska-c-264-2020-sb-o-energeticke-narocnosti-budov

p= EVROPSKA UNIE
FROMYSLL A QBCHODU olorksmcaciop Platforma pasivnich domu Ill — CESTOVNI MAPA

Financovéno z projektu Platforma pasivnich domd Il €Z.01.1.02/0.0/0.0/17_105/0018879

Reforma smérnice o obnovitelnych zdrojich pfinesla zejména navrh na navyseni cile celkového
podilu OZE na hrubé konecné spotrebé EU na 40 %; stanoveni nezdvazného cile pro rok 2030, ktery
bude v souladu s celoevropskym cilem nejméné 49% podilu obnovitelné energie na energiich
pouzivanych v budovach; dale rocni zdvazné zvySovani podilu obnovitelnych zdroji v sektoru
vytapéni a chlazeni o 1,1 procentniho bodu na narodni Urovni; nezavazny cil zvySovani podilu
obnovitelné energie a odpadniho teplo a chladu v systémech dalkového vytdpénia chlazenio 2,1 %
ro¢né (navyseni z aktudlniho 1,1 %) a novy nezdvazny cil meziro¢niho zvySeni spotfeby energie z
obnovitelnych zdroji v primyslu o 1,1 procentniho bodu.

Pokud jde o ohlasenou Vinu renovaci a budovy, nejdlleZitéjsi jsou smérnice o energetické ucinnosti
a smérnice o energetické narocnosti budov. Mezi jeden z hlavnich ndvrhi v rdmci revize EED patfi
rozSifeni povinnosti renovovat podle ¢l. 5 (nové ¢l. 6) EED nejen budovy ustiednich vladnich
instituci, ale vSechny budovy ve verejném vlastnictvi. Rocné se ma renovovat ekvivalent 3 % jejich
podlahové plochy, a to do Urovné NZEB (tedy do urovné, se kterou se pocitd pro novostavby, coz
mUze byt problematické a bude o tom urcité jedndno). Zaroven je v ndvrhu i pfimo cil na kazdoro¢ni
redukci konecné spotieby energie 0 1,7 % rocné ve verejném sektoru. EED dale pfinasi o navrh na
navyseni cile snizovani spotreby (¢l. 3, nové 4) na 36-39 % (v soucasnosti 32,5 %) a pfedevsim navrh
na navyseni ambice v ramci schématu povinnych uspor (¢l.7, nové 8): z 0,8 % Uspor rocné na 1,5
% od 1. 1. 2024 a to vCetné nové nemoznosti zapocitat Uspory z nové instalovanych plynovych kotl{
(veskerych kotld na fosilni paliva).

V prosinci 2021 pak v rdmci druhé ¢asti balicku doslo i k predstaveni revize EPBD. Vedle sniZzovani
energetické narocnosti vic prostoru dostava i snizovani emisi, coz je v souladu s celym snaZzenim o
dekarbonizaci a balickem Fit-for-55. Nové budovy maji byt od roku 2030 stavény v ,bezemisnim
standardu (zero-emission building), tedy vysoce efektivni budovy, které v ro¢nim souhrnu vyrobi
alespon to samé mnoZstvi primdarni energie, které budova spotfebovava. Jedna se tedy spis o princip
offsettovani. A to bud' ,on-site” — na budové, v jejim bezprostfednim okoli, nebo skrze spolecenstvi
obnovitelné energie nebo skrze efektivni CZT wvyuzivajici OZE. K nastartovani renovaci téch
energeticky nejméné uspornych budov ma vést zavedeni minimalnich energetickych standardi
(MEPS) pro vsechny typy budov. Jiz nyni takové standardy funguji — v ramci ¢l. 5 EED se renovuji
nevyhovujici budovy, a kazda vétsi zména dokoncené budovy musi byt provedena v nakladové
optimalni drovni. Navrh se tyka budov v nejhorsich energetickych tridach, které budou muset do
roku 2030 své zatfidéni zlepsit. Inspiraci jsou obdobné politiky naptiklad v Nizozemi, kde po roce
2023 pujde poridit nebo pronajmout kanceldfskou budovu pouze pokud bude v energetické tridé C
a lepsi?®, nebo v Britanii, kde budou takovéto standardy nabihat i pro najemni bydleni, kdy nepljde
pronajmout prostory v nejhorsich energetickych tfidach.> Regulace ma byt podpofena dostupnym
financovanim, které ma motivovat k hlubokym renovacim, které jsou nové definované jako
renovace do NZEB standardu do roku 2030 a po roce 2030 jako renovace do , bezemisniho
standardu“. Od konce roku 2025 ma podle navrhu dojit k celoevropské harmonizaci priikazi

29 https://energypost.eu/eu-buildings-renovations-get-ready-for-minimum-energy-performance-standards-meps/
30 https://www.360-energy.co.uk/services/meps-minimum-energy-performance-standards/
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energetické ndrocnosti a zmény doznd i zatfidéni budov, kdy ,A“ ma odpovidat bezemisnim
budovam. V neposledni fadé mda dlouhodobou strategii renovaci ma nahradit na cil vice orientovany
akeni plan.

Vyjednavani o predstavenych vzajemné provazanych navrzich bude na programu béhem celého
roku 2022. ZkusSenosti z predchozich balick( ukazuji, Ze na evropské urovni by mohlo byt
finalizovano v roce 2023. Dalsi rok aZ dva vétSinou zabere transpozice do narodni legislativy.

Jak bylo uvedeno vyse, vyvoj bude jisté ovlivnén i sméfovanim finanénich prostredk(. Na klimatické
cile ma jit 30 % z evropského rozpoctu a 37 % z Fondu obnovy®L. A i na poli soukromych prostredk
se predpoklada jejich smérovani timto smérem. Evropska Taxonomie definovala podminky, podle
kterych maji byt posuzovany investice v 6 oblastech, tak aby investice mohly byt oznaceny jako
»zelené.” V dubnu 2021 byly vydany findlni verze podminek®? pro oblast Mitigace a Adaptace, které
se vénuji i sektoru stavebnictvi a budov. Podle téchto kritérii tak naptiklad novostavby musi byt o 10
% ve spotifebé neobnovitelné primarni energie lepsi nez narodni standard pro NZEB.

Trend je tedy jasny. SniZzovani spotieby energie a emisi a vyuziti obnovitelnych zdroji jsou politiky,
ve kterych ma co fict i sektor stavebnictvi a budov. Pasivni a environmentalné Setrné budovy do
tohoto konceptu jasné zapadaji.

3.3.1. Budova nZEB s témér nulovou spotrebou energie

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a zakon ¢. 183/2006 Sb. stavebni zakon definuji
povinnosti plnit poZadavky na energickou naro¢nost budov a jejich tepelnou ochranu. V téchto
zakonech a jejich provadécich vyhlaskach se soucasné promitaji dlouhodobé cile zajistujici
neprekroceni minimalni technické kvalitativni Urovné stavebni i technologické ¢asti budovy, kvalitu
vnitfniho prostfedi budov, jeji vliv na Zivotni prostfedi a zménu klimatu a v neposledni fadé
i zvySovani energetické nezdvislosti a efektivnim vyuziti neobnovitelnych zdrojl energie.

S ohledem na vyse uvedené cile stanovuje zakon ¢. 406/2000 Sb. povinnost realizovat vystavbu
novych budov na drovni budovy s témér nulovou spotiebou energie (nZEB = Nearly Zero Energy
Buildings), kterd plynule nabiha jiz od roku 2018, resp. od roku 2016 pro orgdny verejné moci.

Od 1. 1. 2020 museji byt v tomto energickém standardu realizovany jiz vSechny nové budovy.
Technické parametry nZEB stanovuji provadéci vyhlasky (do 1. 9. 2020 vyhlaska 78/2013 Sb., nové
vyhlaska ¢.264/2020 Sb.).

31 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ganda 20 1659
32 https://ec.europa.eu/info/law/sustainable-finance-taxonomy-regulation-eu-2020-852/amending-and-
supplementary-acts/implementing-and-delegated-acts en
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Soucasné nastaveni nZEB neodpovidd svému nazvu (,témér nulova spotreba“) a uz vibec ne
dlouhodobym cillim sméfujicim k energetické nezdvislosti a plnéni klimatickych cild. V této
predstavé by méli vSechny budovy v roce 2050 na uhlikové neutralni drovni a aby se tak stalo, méli
by si nové budovy vyrabét vice energie, nez sami spotiebuji. Celkovy trend tak sméruje k tzv.
energeticky plusovym budovam, které by mély zohledfiovat pozadavek na velmi nizkou potrebu
energie.

Zakladnimi cili vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. je upravit soucasny zpuUsob hodnoceni energetické
narocnosti budov a nastaveni pozadavkl nZEB tak, aby se zvysila kredibilita PENB, sniZili moZnosti
ohybani vysledkll a hodnoceni vyuZivalo celou skalu energeticky Uspornych opatfeni jiz od
architektonické studie.

Koncepcni zmény vyhlasky lze shrnout do nasledujicich bodu:
m Uprava parametrl referenéni budovy a aktualizace faktord primarni neobnovitelné energie,

m Uprava definice budovy s témér nulovou spotiebou energie po 1. 1. 2022,

m stanoveni jednotné metodiky pro hodnoceni energetické narocnosti budov.

Zména obsahu protokolu a grafické c¢asti priikazu energetické narocnosti budovy

V oblasti nZEB se Upravou pozadavkll navdzanych na mérnou potiebu tepla na
vytdpéni/chlazeni/pomocnou energii referenéni budovy zapojila v oblasti rezidenc¢nich budov do
energetickd Uuspornych opatfeni i energeticka naro¢nost architektonického konceptu.

Rozlehlé a ¢lenité budovy s energeticky nevhodnou orientaci budou svtj ,energeticky handicap”
nucené dohnat realizaci Uspornéjsich technologii. Naopak u budov, které jsou jiz dnes navrieny
s mérnou potfebou tepla na vytdpéni pod 50 kWh/m2 za rok bude zpfisnéni pozadavki
zanedbatelné.

Pro navrh novych rezidenc¢nich budov po 1. 1. 2022 bude proto nezbytné uzka spoluprace
architekta a projektanta s energetickym specialistou, ktery bude navrh budovy optimalizovat
z pohledu energetické narocnosti. Tu je nutné zviditelfiovat do profesnich komor.

K optimalizaci Ize efektivné vyuzit tzv. desatera pasivniho domu, pfedstavujiciho deset zdkladnich
krok( k dosazeni nizké energetické narocnosti.
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Obrézek 2. - Desatero PASIVNIHO STANDARDU — dosaZeni nizké potieby energie
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Zdroj: Centrum pasivniho domu, z.s.

Ke splnéni pozadavkd na nZEB postacuje v soucasné dobé optimalizovat 1 — 2 body desatera.

Po 1. 1. 2022 vsak bude nezbytné optimalizovat 5 — 6 bod( desatera. Optimalizace vSsech 9 - 10
bod( desatera umoziuje splnéni pozadavk(l na energeticky pasivni budovy, které jsou zakladem
pro energeticky aktivni budovy. Kdy energeticka ucinnost mlze byt prvnim z dlouhodobych
obnovitelnych zdroja.

Nové nastaveni pozadavkd na nZEB po roce 2022, Ize jednim z nebo kombinaci niZze uvedenych
pristup:
m sniZeni potieby energie (tvar, orientace, obalka, VZT, rekuperace TV, apod.),

m zvySeni Uucinnosti vyuziti (Ucinnéjsi zdroj, regulace, rozvody, otopnd soustava),

m energeticky mix (energonositel) nebo vyuziti OZE (biomasa, FVE, apod.).
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Opatieni smérujici ke splnéné pozadavkd na nZEB po 1.1.2022:

4.1.

optimalizace tvarového a hmotového feseni budovy,

zvysSeni vyuziti slunecnich ziskd spravnou orientaci oken a optimalizaci jejich plochy,
navrh prvkd ochrany proti letnimu prehfivani,

zlepseni tepelné-technickych parametr( obalky budovy,

vyuZiti odpadniho tepla,

instalace fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla,

zpétné ziskavani tepla z odpadni teplé vody,

vyuziti tepla z instalovanych technologii (napf. chlazeni),

instalace ucinnéjSich technologii v oblasti vytapéni, chlazeni, fizeného vétrani, Upravy
vlhkosti a osvétleni,

instalace sofistikovanéjsiho systému tizeni jednotlivych technologii (MaR),

instalaci systému vyuzivajicich energii z okolniho prostiedi (OZE).

POZADAVKY NA STAVEBNIi PRVKY A MATERIALY PRO
ENERGETICKY EFEKTIVNI BUDOVY ADAPTOVANE NA ZMENU
KLIMATU

Stavebni prvky, konstrukce, komponenty a zarizeni

Souhrn stavebnich materiall, prvka, komponentu a zafizeni

Materialy, prvky, komponenty a zafizeni, které maji vliv na:

parametry obalky budov,
vnitfni technologie ovliviiujici pasivni/nulovy/plusovy standard pozemnich staveb,

parametry vnitfniho prostredi (teplotni stabilitu prostoru, vihkostni mikroklima, kvalitu
vzduchu v interiéru, nepravzdusnost, apod.).

Jak novostaveb, tak i renovaci byly v predchozich projektech platformy pasivnich domi mapovany
zejména v ramci tzemi CR, s pfihlédnutim k potencidlu vlastniho vyvoje a regiondlni zaméstnanosti,
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s moznostmi vyvozu know-how do zahraniéi a posileni exportni politiky CR. Dale byly pro jednotlivé
skupiny stanoveny priority a ¢asova osa vyzkumu.

Stavebni prvky, konstrukce a komponenty casto rfeSené jako dil¢i zalezitost, ktera pti vystavbé
novych ¢i zméné stavajicich staveb vede k rozdilné kvalité zabudovani do konstrukci, prodlouzeni
doby vystavby a zavislosti na odborné kvalité femesiného provedeni (v dobé kdy stavebni sektor trpi
vyraznym nedostatkem materidlu i pracovnich sil).

Trh prace v poslednich letech nardzi na nedostatek pracovnikl ve stavebnictvi obecné. V roce 2008
odeslo ze stavebniho sektoru vice jak 50.000 zaméstnancl (Gdaje CSU), ktefi se do tohoto odvétvi
nevratili.

Na zakladé tohoto faktu je nutné iniciovat vyzkumné a vyvojové projekty, které umozni budouci
vyuzivani recyklovanych materidll, automatizaci vystavby nahrazujici chybéjici nedostatek
odbornych pracovnikl a obor zatraktivni pro technické odborniky. Automatizace vystavby novych
a zmén stdvajicich staveb je tfeba navazat na moderni projekéni a navrhové nastroje (napf. BIM),
a dalsi zajisténi kontroly realizace a obdobi aktivniho uzivani budovy (napf¥. v podobé energetické
managementu).

4.1.1. Priprava prefabrikati umoznujicich jednoduché
zakomponovani/odstranéni ze stavebni konstrukce

Pokrocild prefabrikace stavebnich prvkd na miru potreb klienta je jednou z hlavnich oblasti
s vysokym potencidlem pro zvyseni produktivity prace ve stavebnictuvi.

Prefabrikace se doposud z velké miry soustfedila pouze na mensi ¢i jednoduché stavebni dilce. Praci
na stavbé muze zrychlit a zkvalitnit pfedevsim prefabrikace slozitéjsich celk(i — celych ¢asti budov,
nebo technologickych celkl, jako je napfriklad prefabrikace koupelen nebo celych koupelnovych
jader. Vyssi prefabrikace je mozna i u zdroju energie (napfiklad integrace fotovoltaiky pfimo do
vnéjsich konstrukci budov jiz pfi jejich vyrobé).

Cil vyvoje:

vvvvvv

m doporudit zplsob, jak odstranit nutnost dodatec¢né instalace fotovoltaiky az na misté, ale
misto toho mit jiz z vyroby pripravené prefabrikované konstrukéni celky.
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4.1.2.

Vyuziti automatizovanych procesti pro vystavbu — na zakladé prefabrikace

stavebnich prvkul a konstrukci

Vzhledem k nedostatku pracovnich sil a silici mezinarodni konkurenci je nevyhnutelnd automatizace
stavebnich procesll. Pfedpokladem pro nasazeni automatizace je digitalizace procesd spojenych

s pribéhem stavebni zakdzky a zadroven digitalizace souvisejici dokumentace.

Cil vyvoje:

m optimalizovat schéma digitalizace procesi od objednavky, pfes praci s klientem nad

projektovou dokumentaci, optimalizaci projektu z hlediska celoZivotniho cyklu a dopadi na

energetickou ndrocnost, vnitini prostfedi a environmentalnich dopadd, predani digitalniho

modelu pro vyrobu jednotlivych dilct, az po koordinaci stavby a dokumentaci skutecného

provedeni,

v krocich implementovat do jednotlivych na sebe navazujicich proces( (stupnl realizace

projektu),

m vychovat odborniky, ktefi budou schopni s technologii pracovat odpovidajicim zptisobem.

Tabulka 2. - Harmonogram

Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
3.1.1. Priprava prefabrikatl umoznujicich jednoduché X X X
zakomponovani/odstranéni ze stavebni
konstrukce
3.1.2. VyuZiti automatizovanych procest pro vystavbu X X
— na zakladé prefabrikace stavebnich prvki a
konstrukci
4.2. Konstrukcni detaily
4.2.1. Detaily zohlednujici tepelné vazby

Navrh energeticky Uspornych staveb je komplexni problematikou. Pro zjednoduseni je vhodné
poskytnout projektantliim ovérena a vyzkous$ena reseni. Tyka se to zejména konstrukénich detaild,
kde vznikaji tzv. tepelné vazby, tedy mista, kde vlivem konstrukénich prvk( stavby dochazi ke
zvySenému tepelnému toku.

19/66




:ﬁ\ EVROPSKA UNIE
' Va S Evropsky fond pro regionaini rozvoj
FROMYSLL A QBCHODU olorkmcescipns Platforma pasivnich domu Ill — CESTOVNI MAPA

Financovino z projektu Platforma pasivnich domd Il. €Z.01.1.02/0.0/0.0/17_105/0018879

V uplynulém obdobi tomuto tématu bylo vénovano mnoho publikaci, avSak pfi vyvoji novych
material( a konstrukénich variant je nadale tfeba pokracovat v rozsifovani knihoven detaill a jejich
zapracovanim do modernich navrhovych postupu a knihoven (napt. BIM)

Cil vyvoje:
m porovnat a sjednotit metodiku hodnoceni konstrukénich detail(,

m poskytnout ovérené konstrukéni detaily pro pasivni domy s dlrazem na systém ovéreni
spravnosti feseni a aplikovatelnosti v praxi véetné vysvétleni, jak s podklady ddle pracovat,

m detaily zpracovavat a doplfiovat prabéziné, zahrnujic nové vyrobky napf. do knihoven
vyuZzitelnych pfi projektovani BIM.

7 v v

Potencialni resitelé:
m FSvCVUTv Praze
m UCEEB, AdMAS
m CZBIM
m Centrum pasivniho domu

m vyrobci a dodavatelé stavebnich prvk( a materiala

4.2.2. Detaily stavebnich prvka a konstrukci umoZiujicich zakomponovani
rozvodu technického zafizeni budov

Instalace rozvodU distribucnich soustav (siti) mohou do budoucna ptispét k automatizaci vystav-
by/zméné stdvajicich staveb, zjednoduseni kontroly, adrzby ¢i vymeéné moralné a fyzicky zastaralych
soustav.

Tyto soustavy musi zohlednovat jak nepriavzdusnost, tak vlivy tepelnych vazeb. Z téchto davod( je
nutné podrobné planovani a mozZnost kontroly kvality provedeni navrienych detaill
a systémovych reseni.

Cil vyvoje:
® navrhnout a sjednotit metodiku pozadavkd na hodnoceni realizovanych feseni,
m rozsifit knihovny planovacich a dimenzacnich ndastroji (napf. BIM),

B umozZnit vyuZitelnost knihoven do nastroji hodnoticich energetickou narocnost.
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rv v

Potencialni resitelé:
m FSvCVUT v Praze
m UCEEB
m AdMAS
m Centrum pasivniho domu

m vyrobci a dodavatelé stavebnich prvkd a materidld

Y4

4.2.3. Metodika zohlednujici budouci udrzbu ¢i vyménu komponent s kratsi
dobou Zivotnosti

Soucasny vyvoj produktt a technologii predbéhl v mnoha pfipadech socialni a mentalni pochopeni
architekt(, projektantd, investord, a realizacnich firem.

Z tohoto dlivodu je tfeba se v prvni fadé zaméfrit na ¢ast pfipravy projektu a zohlednit jiz v projektu
optimalizované trasy distribuce energie, revizni Sachty a dalSich pfistupové body. Zajistit snadnou
udrzbu, doplnéni ¢i kompletni vyménu komponent s krat$i dobou Zivotnosti bez poskozeni obalky
budovy.

Umoznit technicky nendroénou vyménu, doplnéni zastaralého feSeni a zohlednit ekonomicka
kritéria tak, aby se investor ¢i uZivatel pro modernéjsi a technicky ucinnéjsi reSeni mohl snadnéji
rozhodnout.

Cil vyvoje:
m optimalizovat a navrhnout metodiku pro ptipravu projektové faze a rozdéleni kroka, dle
doby Zivotnosti dil¢ich material( a technologii

m zajistit dostupnost podkladl, moZnosti a dostate¢nou informovanost pro konec¢né uzivatele

m stanovit poZzadavky na vyrobky a zplsob udrzby (¢isténi, kontroly funkcénosti atd.)

Potencialni resitelé:
m FSvCVUTv Praze
m UCEEB
m AdMAS
m Centrum pasivniho domu

m Vyrobci a dodavatelé stavebnich prvk( a technologii
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Tabulka 3. - Harmonogram

Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030

3.2.1. Rozsifit knihovny konstrukénich detail( X X

3.2.1. Poskytnout ovérené konstrukéni detaily pro X X
pasivni domy (napf. BIM)

3.2.2. Navrhnout a sjednotit metodiku pozadavk( na X X
hodnoceni realizovanych reseni

3.2.2. Rozsifit knihovny planovacich a dimenzacnich X X
nastrojl (napf. BIM)

3.2.3. Vyvinout a doporudit metodiku pro pfipravu X
projektoveé faze

3.2.3. Zajistit dostupnost podkladd, moznosti a X X
dostatec¢nou informovanost pro konecné
uzivatel

3.2.3. Stanovit pozadavky na vyrobky a zplisob udrzby X

(¢isténi, kontroly funkcnosti atd.)

4.3. Technicka zafizeni budov v¢. obnovitelnych zdroji energie

U budov s velmi nizkou potifebou energie na vytdpéni se doba, kdy je vyuzivana otopnd soustava
zkracuje na nékolik mésicl v roce, stale vice pfibyvaji poZzadavky (s ohledem na zménu klimatu) na
dochlazovani vnitfnich prostor v letnim obdobi. Jednim z dlivodu je narlst poctu tropickych dni
a noci v poslednich letech (a nemoznost predchlazovani budov béhem noci).

Pfipravenost budov na zménu klimatu Ize pti koncepénim navrhu osetfit pravé rychlou zménou
technického zatizeni budovy, jejichz instalace a pripadna vyména vsak nesmi poskozovat stavebni
prvky a konstrukce, které maji delsi moralni a fyzickou Zivotnost a zajistuji poZzadovanou potfebu
energie.

Vyvoj technického zafizeni véetné stanoveni priorit pro vyvoj energetickych zdrojl, distribuce,
méreni a regulace, ovladacich prvku a systémd, které jsou v poslednich letech na rychlém vzestupu.
Diky tomuto vyvoji mohou budovy, které jsou koncepéné po stavebni strance pfipraveny k nizké
provozni potfebé energie, umozniovat rychlou a investi¢né nenaro¢nou udrzbu, doplnéni ¢ vyménu
zastaralého technického zafizeni a pfispivat ke snizovani spotfeby neobnovitelnych zdrojli energie.
To s ohledem na dosaZeni odpovidajiciho komfortu a dodrzeni zdravotné nezavadného prostredi
v interiérech budov.

Pro zdroje energie, distribucni soustavy, predavaci komponenty je tfeba kromé vyvoje novych

ucinnéjsich komponent (velikost, G¢innost vyroby a pfedani energie, hlu¢nost atd.) zménit i zplsob
navrhu a zabudovani. Technické zafizeni do budov a jeho koncepéni umisténi v budové &i blizkém
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okoli (délka rozvodd, kontrola, poZarni a hygienicka ochrana a v neposledni radé obména/vyména)
s vyhledem na modernizaci ¢i kompletni vyménu za nové.

Z kapitoly jsou zamérné vynechany konvencéni neobnovitelné zdroje energie, které svlij vyvoj
ptizpusobuji trznimu prostfedi se zohlednénim rychlého vyvoje alternativnich, obnovitelnych zdroji
energie.

4.3.1. Zdroje tepla z obnovitelnych a alternativnich zdroju energie

1.

Vyzkum a vyvoj malych zdrojl tepelné energie na tuhd paliva (pelety, kusové dfevo a jejich
zameénitelnost v jednom zatizeni), s dobrou regulaci vykonu a snizenim emisi tuhych ¢astic
pfi spalovani (1 - 5 kW a 5 - 10 kW). MoZnosti napojeni téchto zdroji (kaskadovym
zpUsobem) do lokalnich Uzemnich distribuénich siti s mozZnosti zvySeni ucinnosti, snizeni
emise pevnych polutantd téchto zdroja vlivem kontinualniho spalovani.

Vyzkum a vyvoj tepelnych cerpadel — napf. zvySeni ucinnosti ¢erpadel vzduch-voda, jejich
vyuziti pfi nizSich venkovnich teplotach. Snizit zapojeni elektrickych topnych patron v letnim
obdobi pfi zajisténi pfipravy teplé vody a nizkych venkovnich teplotach. Snizeni hlu¢nosti
tepelnych cerpadel odebirajicich energii ze vzduchu a prenos vibraci do stavebnich
konstrukci a moZnosti modulové obnovy zafizeni.

Vyzkum a vyvoj tepelnych ¢erpadel — zvyseni Zivotnosti rozhodujicich komponent( zafizeni,
tj. kompresoru a kapalin ¢&i plynQ uZivanych pro vlastni okruh TC, déle pfimé napojeni
tepelnych ¢erpadel na vyrobu energie z lokalnich OZE.

Vyzkum a vyvoj dalSich typ0 solarnich soustav zvysujici efektivitu ziskavani energie ze Slunce
a predavani této energie do topnych soustav a soustav pro vyrobu TV — moZnost vyvoje
novych nemrznoucich smési s delSi dobou Zivotnosti, vyzkum kapalin s vyssi tepelnou
kapacitou, vyzkum solarnich soustav bez moznosti prehtati soustavy v dobé bez odbéru tep-
la (teplé vody) a tudiz ochrana této soustavy. Zajisténi snadné udrzby ¢i vymény poskozenych
Ci zastaralych a malo u¢innych komponent.

Vyzkum a vyvoj v oblasti spalovani odpadl (optimalizace velikosti spaloven s ohledem na
demografické rozloZeni a produkci odpadu v lokalité).
Vyzkum a vyvoj ve zlepSeni ucinnosti bioplynovych stanic.

Vyzkum ve vyssi akumulaci tepelné energie v akumulaénich zasobnicich, popf. jeji dalsi
vyuziti — vyzkum jinych typl akumulaénich zasobnik(i a materidld slouzicich pro akumulaci
tepelné energie.

Vyzkum a vyvoj v oblasti regulace, na zakladé kratkodobé predpovédi pocasi a teplotni fazi
posunu stavebnich konstrukci, s ohledem na zajisténi pozadované kvality mikroklimatu
v budovdch.
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Cil vyvoje:

malé kotle na tuhd paliva a sniZeni emisi tuhych casti, zvySeni ucinnosti zdroja jejich
zapojenim do lokalnich distribuénich soustav — pfedevsim kombinace pelety/kusové drevo,

zvySeni ucinnosti tepelnych cerpadel vzduch-voda pfi nizSich venkovnich teplotach
a v letnich obdobich pro pfipravu teplé vody,

zvyseni Zivotnosti materidll pro rozvody a prfipravenost na pfimé napojeni/nestabilni
doddvky elektrické energie z lokalnich OZE,

nové druhy solarnich soustav a jejich komponentl, moZnost modulovych feSeni zohlednujici
rozdilnou dobu Zivotnosti dil¢ich ¢asti soustav,

stanoveni pozadavkl na velikost a ucinnost zafizeni pfi spalovani odpad(. Zkraceni doby
technologickych prestavek v prechodu z jednoho druhu odpadu na odpad druhy,

zvysSeni ucinnosti bioplynovych stanic s ohledem na mozZnosti doddvek paliva v lokalité,

nové moznosti a materidly s vyssi akumulacni schopnosti pro akumulaci tepla, jejich
zakomponovani do stavebnich konstrukci,

napojeni MaR na kratkodobé aktualizované modely predpovédi pocasi.

4.3.2. Distribuce tepla

1.

Vyzkum a vyvoj v oblasti navrhu modulace a zajisténi vysokého stupné tepelné technickych
vlastnosti distribuénich soustav a jejich systémové zabudovani do stavebnich konstrukci.

Vyzkum a vyvoj ve sméru zjednodusovani spojovani jednotlivych komponentl rozvod, tj.
potrubi, fitinek, obloukd, filtr, cerpadel, expanznich nadob, ventil(i apod. Zaroven je nutny
Vyvoj u spojovani téchto komponentl pro zajisténi vyssi tésnosti spojl, soustavy se
zavzdusniuji a toto zplisobuje problémy v rozvodech pfipadné v korozi kovovych materiald.

MozZnosti novych materialll na vlastni rozvody, které trvale zajisti sniZeni tlakovych ztrat
rozvodd.

Vyzkum a vyvoj novych konstrukci ventill, filtr a jinych komponent( snizujicich tlakové
ztraty rozvodld — s dopadem na sniZzeni spotfeby energie na pohon cerpadel nebo jinych
systém.
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Cil vyvoje:

vyvoj prefabrikovanych dilcti s ohledem na udrzbu, doplnéni nebo vyménu bez poskozeni
stavebnich konstrukci, za odivodnitelnych nékladu,

®m nové spojovaci systémy potrubnich rozvodi s vyssi tésnosti a univerzalnosti a jednoduchosti
spojovani,

m nové materidly pro rozvody UT, TV a chladicich soustav,

m nové konstrukce komponentd v rozvodech UT, TV a chladu snizujicich tlakové ztraty téchto
rozvodd.

4.3.3. Distribucni prvky tepla/chladu

1. Vyzkum a vyvoj novych distribu¢nich prvk( s cilem zvySeni ucinnosti pfi preddavani
tepla/chladu, dalSich moZnostech umisténi v mistnostech, naptiklad umisténi topného télesa
pod stropem mistnosti, na protilehlych stranach od oken. Souvisejici vyzkum, jakym
zpUsobem se bude vrstvit vzduch od stropu doll a jaké budou rozdily mezi podlahou
a stropem.

2. Vyzkum a vyvoj efektivnéjSich sténovych, podlahovych ¢i stropnich topnych systému s vyssi
Zivotnosti a mozZnosti zajisténi potfebné uadrzby. Vyraznéjsi cenova dostupnost téchto
systémuU ma potencial v pripadé budov s velmi nizkou potrebou tepla na vytapéni/chlazeni
odstranit klasicka topna télesa. Zaméreni na odstranéni ¢asové setrvacnosti téchto systéma
a jejich rychlejsiho nabéhu ¢i vychladnuti — rychlejsi reakce na zmény zplsobené externimi
tepelnymi zisky.

3. Modulové prvky s moznosti osazeni do stény (napojeni na SDK nebo omitky), pfipojeni na
media a zakryti (s dlirazem na design krytu). Potencial integrovat otopné téleso a vyustku
VZT do jednoho télesa.

Cil vyvoje:

m  moznosti umistovani nizkopotencidlnich otopnych téles v interiéru,

m sténové, podlahové i stropni systémy pro vytdpéni ¢i chlazeni,

m  modulové prvky, kombinace vytapénis VZT.
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4.3.4.

1.

Vzduchotechnické systémy

Vyvoj novych zplsobl fizeného vétrani, s cilem zajistit minimalni naroky na prostor
(jednotka, rozvody). Umoznit snadnou udrzbu a Cistitelnost rozvodu a u stavajicich staveb
umoznit napojeni novych jednotek.

2. Vyzkum a vyvoj vlivu koncentrace CO2 a dalSich emisi, Upravou vlhkosti a dalSich parametr(
tykajicich se zdravi uzivatel domG/budov a na pracovni vykonnost a vliv soustfedénosti ¢i
uceni novym poznatkdm.

3. Vyzkum a vyvoj zakomponovani rozvodud VZT do instalacnich Sachet nebo jinych distribuénich
prefabrikovanych prvk( a zajistit udrzbu, doplnéni ¢i vyménu bez velkého zdsahu do
stavebnich prvk{ a konstrukci.

4. Vyzkum a vyvoj prvk( zajistujici sniZzeni hladiny prenosu hluku a vibraci a zvySujicich pozarni
bezpecnosti (zvlasté u budov s vétsSim poctem pozdarnich useka).

Cil vyvoje:

m nové zplsoby vétrani, predevsim pro stavajici budovy,

m vyzkum dopad( kvality vnitfniho vzduchu na zdravi, pracovni vykonost, soustfedénost
a ucebni proces,

m vyzkum v oblasti zjednoduseni realizace prefabrikaci, Udrzby a vymény rozvod(i VZT.

4.3.5. Vzduchotechnické jednotky

1. Vyzkum a vyvoj novych jednotek pro fizené vétrani — odstrafiovani tepelnych mostu pfi
osazovani novych jednotek, vyuZiti novych materidlt pro vlastni izolaci jednotek. Vyzkum
a vyvoj rliznych typu jednotek zajistujicich centralni vétrani RD ¢i BD, decentralni vétrani BD,
vyvoj novych typl lokalnich jednotek pro individuaini vétrani ¢asti bytld. Usnadnéni bézné
udrzby napf. pouzitim modulovych komponent.

2. Vyvoj kompaktnich jednotek s moznostmi zpétného tepla/chladu sjednocujici do jednoho
zarizeni nékolik systém( — vétrani se zpétnym ziskavanim tepla/chladu, Upravou kvality
vzduchu, pfipravu teplé vody, vyuziti dalSich OZE.

3. Vyzkum a vyvoj ventilatord s nizsi hluénosti, vyssi efektivitou premény elektrické energie na

dopravovany vykon vzduchu pfi pozadovaném tlaku.
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4. Vyzkum a vyvoj zejména v oblasti hlucnosti a prenosem vibraci u vlastnich
vzduchotechnickych jednotek — hluk je dominantnim rozhodujicim elementem pro
rozhodovani lidi o uziti ¢i neuZziti daného zafizeni

5. Vyzkum a vyvoj filtra¢nich materidld, které nebudou odstranovat jen prach, ale také nékteré
plynné skodliviny z venkovniho vzduchu a pachy.

6. Vyvoj a vyzkum v oblasti mozné prefabrikace jednotek fizeného vétrani do dalSich
stavebnich dil(i a konstrukci

Cil vyvoje:

m jednotky umoznujici snadnou vyménu plvodniho zafizeni,

m jednotky s rGznymi (U¢innéjSimi) druhy rekuperace,

m kompaktni jednotky — (technickd mistnost v kostce),

m ventildtory s nizsi hluénosti, pfenosem vibraci a vyssi efektivitou,

m snizovani hluku vzduchotechnickych jednotek,

m filtry, Uprava vzduchu (vlhkost, jonty) a filtra¢ni materidly.

4.3.6. Distribucni soustava

Vyvoj a vyzkum rozvodl vzduchu v instala¢nich prvcich, které umoziuji rychlejsi
a jednodussi aplikaci a pripadnou vyménu. Zajisténi mozZnosti automatizace realizace
vyvinutych prvk(. Vyzkum prvkd nastavit tak, aby kromé distribuce byly zohlednény také
pozadavky na sniZeni pfenosu hluénosti, vibraci a zajisténi odpovidajici pozarni bezpecnosti.

Vyvoj a vyzkum instalac¢nich prvk( umoznujici automatizaci vystavby. Prvky musi umoznovat
lepsi tepelnou izolaci s ohledem na feseni tepelnych vazeb a umoziiovat rozvod vicero médii
v ramci trasovani rozvodl (tepla, chladu, teplé vody, vzduchu).

Vyzkum a vyvoj v oblasti ¢iSténi potrubnich rozvodu. Vyzkum a vyvoj novych material( nebo
konstrukci rozvod( zabranujici usazovani Skodlivin v rozvodech.

Redeni prlichodu saciho a vyfukového potrubi prfes sténu véetnd zabezpeéeni
vzduchotésnosti priichodu.

Obecné je jednim z cild vyzkumu a vyvoje v oblasti rozvod( vzduchu i jejich minimalizace
(prostorova, nakladova).
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Cil vyvoje:
®m nové typy instalacnich prvkd, které maji zakomponovany rizné druhy rozvodu s ohledem na
montdz a jeji automatizaci pfi vystavbé, ¢isténi a pozarni bezpecnost,
m CiSténi potrubnich rozvodd a vliv mikrobiologického znecistovani potrubnich rozvodd na
zdravi lidi,

m levné materidly pro protipozarni ochranu staveb pfi Sifeni pozaru vzduchotechnikou.

4.3.7. Distribucni elementy

Vyzkum a vyvoj koncovych elementl zlepsSujici vyssi ucinnost predani cerstvého vzduchu,
tepla/chladu &i potfebné vihkosti.

Cil vyvoje:
m zrychleniinstalace a jeji automatizace pfi realizaci stavby,
m variabilita pfi udrzbé,
m koncové distribu¢ni elementy (u dodavek ¢erstvého vzduchu) s ohledem na design,

m koncové distribu¢ni elementy (u dodavek chladu) moZnosti odvodu kondenzatu v rdmci
vyfesSeni distribu¢niho prvku napojeného na prvky distribu¢ni soustavy.

4.3.8. Vyuziti fotovoltaiky

Vyuziti fotovoltaiky (PV) se rychle vyviji a ndklady na jeji pofizeni klesaji. To otevird cestu k aplikaci
primého vyuziti PV systéma instalovanych na budovach.

V soucasné dobé realizované instalace vyuzivaji plochych paneltd. PV by méla byt mozna vyuzit jako
vrchni vrstva fasad, streSniho plasté, transparentni c¢ast zaskleni apod. a zajistit snadné
zakomponovani do vlastni architektury staveb apod.

Cil vyvoje:

m zakomponovani PV systému do rliznych ¢asti staveb (stény, stfechy, markyzy, Zaluzie, lodzie,
ramy a vyplné oken, prosklené stény chodeb ...)
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Tabulka 4. - Harmonogram

Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030

331 Zdroje tepla z obnovitelnych a alternativnich X X X
zdroju energie

3.3.2. Distribuce tepla X

3.3.3. Distribucni prvky tepla/chladu X X

3.3.4. Vzduchotechnické systémy X X

3.3.5. Vzduchotechnické jednotky X X

3.3.6. Distribu¢ni soustava X X

3.3.7. Distribucni elementy X

3.3.8. VyuZziti fotovoltaiky X X

5. UDRZITELNY ROZVOJ V OBLASTI PASIVNICH DOMU A BUDOV S
TEMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE

Stale vétsi duraz je kladen na zohlednéni celkového Zivotniho cyklu stavby a jeji zaclenéni do lokality
z hlediska vyuZzitelnosti zdroja (materidll, energie) a napojeni na dalsi aktivni prvky uzemi (Cistirny
destovych vod, elektromobilitu, odpadové hospodarstvi atd.).

5.1. Pouzivani pfirodnich a recyklovanych materidlti (vyuziti podminek
cirkularni ekonomiky)

Lokalni materialové zdroje, stejné jako pouzité stavebni materidly starych budov jsou cenné
suroviny, které mohou pfi stupni soucasného vyvoje a realizovanych prizkumech dostupnosti
budoucich materiadlovych zdroja (lomy, piskovny atd.) slozZit budoucim generacim pro zajisténi
potfebného rozvoje vystavby a zmén stavajicich staveb.

Procento vyuZiti prirodnich a recyklovanych material( ve stavebnictvi mlze efektivné stoupat.
Trend je moZné podpofit oznacenim, otestovanim a propagaci vhodnych konstrukénich materialQ
a technologii, které umozni jejich Sirsi a zaroven bezpecné v podminkach stfedni Evropy.

Tento trend je postupné zarazovan do agendy cirkuldrni ekonomiky, kterad je predmétem Upravy
evropské legislativy.
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Cil vyvoje:
m prokdzat proveditelnost a spolehlivost konstrukci vyuZivajicich ve vétsi mite pfirodni
a recyklované materialy,

m vyvinout nové nebo pfizpUsobit stavajici stavebni technologie a postupy tak, aby byl snizen
environmentalni dopad staveb na Zivotni prostredi.

Tabulka 5. - Harmonogram

Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030

Pouzivani prirodnich a recyklovanych materiald X X X*
(vyuZiti podminek cirkuldrni ekonomiky)

4.1.

Pozn. — X* doporuceni > zakotvit do programi podpory a provddéci legislativy

5.2. Vyuziti lokdlnich obnovitelnych zdrojli energie v mezich kapacity
ekosystému

Pasivni standard a velmi nizka potfeba energie nemovitosti otevira cestu pro obnovitelné zdroje.
Pro prechod na moderni energetiku je tfeba klast velky dlraz na sdileni energie v dané lokalité
a zajistit mistni distribuci a systém efektivniho sdileni, napf. formou “sousedskych tarif(”.
Technicky je realizace sobéstacnych celk( pripravena k realizaci.

V soucasnosti (2021) nastaveny systém je vSak tfeba upravit a zrusit napf. méreni energie po
fazich, které znemoznuje v soucasné dobé provadét kontrolu energetickych posudkl u prosumera,
jelikoz z fazové namérenych udajll neni mozné urcit skute¢nou spotfebu a vyrobu objektu, jako
celku. Chybu vypoctu zvysuje i fakt, Ze energetické posudky se zapocitavaji souctové za kazidé
odbérné misto33. Na zakladé velmi nizké potfeby energie pfejit zménou podminek pro distribuci
elektrické energie k energeticky plusovym celkiim.

5.2.1. Lokalni energetické systémy s malou i zZadnou zavislosti na elektrizacni
soustavé

V soucasnosti jsou k dispozici jednotliva technicka zafizeni, kterd umoziuji integraci do nezavislych
celkl, kterd je v pfipadé vhodného dimenzovani komponent ekonomicky smysluplna, nebot
v pfipadé nezavislosti na elektrizacni soustavé odpadaji poplatky za distribuci elektrické energie.

3 |ng. Pavel Hrzina, PhD. — CVUT-FEL Katedra elektrotechnologie
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Podminkou Uspésnosti je optimdlni dimenzovani prvk( systému vzhledem k predpokladdanym
prabéhlm odbér( elektrické energie, solarnich ziskl a potreby tepla na vytapéni.

UvaZované systémy mohou obsahovat kogeneracni jednotku spalujici zemni plyn (pfipadné plyn
z bioplynovych stanic), fotovoltaicky systém, akumulaci elektrické energie do akumulatorové
baterie, akumulaci tepla, kompresorova a absorpc¢ni tepelnd cerpadla pro vyrobu tepla a chladu.
Systém mUze obsahovat vSechny tyto komponenty, ptfipadné kombinaci jen nékterych z nich.

“Inteligentnimu vyuziti elektrické energie ¢asto brani poplatky za distribuci elektfiny. Monopolni
vlastnictvi distribucni sité elektriny, tepla a plynu v souc¢asnosti neumoziiuje ekonomicky realnou
integraci rozptylené vyroby a vznik naptiklad komunalnich elektroenergetickych systému.

Zména legislativy ma podstatné usnadnit budovani novych siti, pfipadné vyvlastnéni siti na urcitém
Uzemi za ucelem vzniku neziskové komundlni / komunitni elektroenergetiky, nebo (z hlediska
distribucnich poplatkd) dotované pouZziti siti tfetich stran pro tyto ucely.

Z hlediska distribuce je vhodné budovat akumulacni systémy vhodné velikosti (podle odbérovych
diagramd muze byt vyhodné napfiklad pro uzemni urbanistické celky).

Integralni soucasti podporovanych projektd by méla byt povinnost jejich posouzeni z hlediska
kritické infrastruktury, navrhované feseni by neméla bezpecnost statu snizovat. Pfednost maji mit
reSeni bezpecnost spolecnosti navysujici: pripadny “blackout” maze spoleénost uvrhnout do chaosu
a nasledné chudoby, chudé spolenosti nebyvaji k Zivotnimu prostfedi pfilis vlidné”34.

Cil vyvoje:
m identifikace vhodnych v soucasnosti dostupnych komponent energetického systému

a mozZnosti napojeni na stavby v izemnim celku,

m navrh metodiky uéeni odbérovych kfivek s uvazovanim deterministickych (den/noc, pracovni
den/dny volna na konci tydne/svatky atd.) a stochastickych (teplota okoli, intenzita slunecni-
ho svitu, poruchy stroja a dalSich technologii, nepredvidatelnd spousténi ¢i odstaveni stroju)
vlivli na spotiebu tepla, chladu a elektrické energie,

m ndvrh optimalni strategie povozu komponent a technologického zafizeni,

m ndvrh optimdlniho dimenzovani komponent z hlediska ekonomického a z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi.

34 doc. Ing. Jan Kyncl, PhD. — CVUT- FEL Katedra elektroenergetiky
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5.2.2. Lokalni smart grids pro skupiny odbératelli s akumulaci elektrické energie

V soucasnosti jsou k dispozici prvky smart grids umoznujici méreni a fizeni odbér0 elektrické energie
a také systémy pro akumulaci elektrické energie, se kterymi se oviem pocitd s nasazenim v klasické
distribuéni siti velkého rozsahu (v CR CEZ, E.ON, PRE). Tyto prvky je oviem (pFipadné s vyuZitim
embedded systém( internetu véci) aplikovat i napfiklad po skupiny budov s cilem minimalizace
nakladd na energie viz 4.2.1.

Z hlediska akumulace je rozhoduijici legislativni Uprava a povoleni instalaci komunitnich akumulatort
(kontejnery 1-4AMWAh, instalované v blizkosti distribuc¢nich trafostanic na hladiné NN). Soucasny stav,
kdy si kazdy buduje vlastni baterii o nedostatecné kapacité (10kWh je pro RD opravdu malo) je
z ekologického i ekonomického hlediska neudrzitelna.

Ekologicky: takové uloZisté musi mit vlastni stfidac, kovovy kryci box, fidici elektroniku).
Ekonomicky: Je potfeba provést stavebni Upravy, zajistit pravidelny servis a kontrolu

Z technického, ekonomického i ekologického hlediska je vhodnéjsi realizovat jedno
sbérné/akumulaéni misto, v jednom kontejneru, na navsi s investici 18tis. K¢/kWh, misto témér
dvojnasobné investice pfi instalaci malého lokalniho ulozisté. | z tohoto divodu je vhodné vytvorit
podminky pro pfechod od souéasného individualismu, ke komunitni energetice3®, kterd umozni
pruznou granularitu energetickych systému a na zakladé flexibility agregator( se stane partnerem
centralni (velké) energetiky.

Cil vyvoje:
m navrh metodiky/doporuceni zda je po uvazovanou skupinu budov vyhodné integrovat se do
jednotného systému,

m navrh strategie fizeni a povozu systému,

m optimalizace dimenzovani systému akumulace elektrické energie a pfipadné tepla pro
uvazovany systém.

35 Ing. Pavel Hrzina, PhD. — CVUT - FEL, katedra elektrotechnologie
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5.2.3. Systémy vyroby chladu s uzitim riznych vstupnich energonositelt

V soucasnosti je obvyklé provozovat systém vyroby chladu s jednim vstupnim energonositelem
(elekttina, pdra, plyn) a jednim typem vyrobniho zafizeni (v pfipadé elektfiny kompresorovy
a v ostatnich absorpcni tepelny stroj). Je-li k dispozici vice vstupnich energonositel(i, je mozno
dosahnout sniZzeni naklad vhodnou kombinaci vyrobnich strojd, napfiklad tociva redukce tlaku pary
s vyrobou elektrické energie, absorpéniho tepelného stroje a kompresorového tepelného stoje.

Inteligentni pouzZiti (KVET) kogenerace tepla a elektfiny je vhodné kombinovat s akumulaci tepla.
Akumulace tepla je podstatné jednodussi a levnéjsi nez akumulace elektrické energie. V soucasnosti
je naprostd vétsina kogeneracnich jednotek fizena podle potreby tepla, kterd je oviem zejména
v zimnim obdobi v protifazi s potfebou elektrické energie (nizsi teploty v noci, mnoho podniku
pracuje zejména pres den). Vhodné dimenzovani kogeneracni jednotky, akumulaéni nadrze spolu
s inteligentnimi algoritmy Fizeni zmensi pfenosy tepla i elektfiny coZ logicky vede k nizsim celkovym
ztradtam v systému.

Kogeneracni jednotky je vhodné kombinovat s vys$i mirou vyuZziti sorpéniho chlazeni pro fizeni
klimatu interiér( v letnim obdobi. Dlvodem je fakt, Ze teplo produkované kogeneracni jednotkou
pfi provozu v letnich mésicich vétSinou nemd rozumné vyuziti. Toto teplo je mozno akumulovat
a pouzit pro vyrobu chladu.

Dalsi moznosti Upravy teploty v interiéru v letnim obdobi je vyuZiti otopnych systémU v kombinaci s
tepelnymi ¢erpadly. Tyto systémy sice nemohou z dlivodu nebezpeci kondenzace poskytovat takovy
chladici vykon, jako napf. obvyklé split jednotky, jsou vSak Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi ze dvou
dlvodu:

m  maiji vyssi chladici factor a tedy spotiebovavaji méné energie,

B neznamenaji dalsi zafizeni.

Cil vyvoje:
m identifikace vhodnych v soucasnosti dostupnych komponent systému vyroby chladu,
m ndvrh metodiky volby topologie systému a strategie jeho fizeni,

m optimalizace dimenzovani prvkd systému z hlediska ekonomického a z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi.
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Tabulka 6. - Harmonogram

Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
4.2.1 Lokalni energetické systémy s malou ¢i Zddnou X X
o zavislosti na elektriza¢ni soustavé
Lokalni smart grids pro skupiny odbératell s X X
4.2.2 . .y ; X
akumulaci elektrické energie
423 Systémy vyroby chladu s uzitim rlznych X X

vstupnich energonositell

6. PODNIKATELSKE PROSTREDI

6.1. Dekarbonizace budov do roku 2050

Ceska republika podpofila zavazek do roku 2050 dekarbonizovat ekonomiku. EU na to pfipravuje
fondy, ale cil se povede splnit pouze v pfipadé, 7e se tempo renovace budov vyrazné zrychli. Sance
pro budovy predstavila analyzu, ktera ukazuje, Ze snizit emise z Ceskych budov Ize k nule.

Nicméné pro dosazeni tohoto cile je tfeba tfikrat zrychlit tempo renovace budov a také zvysit jejich
kvalitu a rozsah. Dodate¢né snizeni emisi pfinesou lokalni obnovitelné zdroje a fotovoltaika na
budovach. Dohromady muzZe dojit ve vSech budovach ke snizeni emisi 0 87 % na 4,8 megatuny uhliku
rocné. Snizeni emisi o 32,1 megatuny je vice, nez vypousti uhelné elektrarny Pocerady, TuSimice,
Prunérov, Chvaletice, Viesova, Ledvice, Mélnik a Opatovice dohromady.

6.1.1. Vroce 2050 smime vypustit pouze 11 megatun CO2

Konkrétni zavazek Ceské republiky je do roku 2050 sni%it emise oxidu uhli¢itého o 80 a? 95 % vici
roku 1990. Za predpokladu rovhnomérného podilu vSech sektorl ekonomiky na jeho pInéni byla
dopoctena maximalni produkce emisi pro fond budov v roce 2050, ktera ¢ini 11,4 megatun CO2.

,Vystupy vypoctu ukazuji na potencial snizeni provoznich emisi oxidu uhli¢itého na budovach oproti
dnesku do roku 2050 v rozmezi od 27,6 % v Zakladnim scénafi bez fotovoltaiky do 86,9 %
v Hypotetickém scénafi s velkou mirou dikladnych renovaci a vyuziti fotovoltaiky,” vyjmenovava
vysledky studie jeji hlavni autor Antonin LupiSek, vedouci vyzkumného oddéleni Architektura
a Zivotni prostfedi UCEEB CVUT. Oproti roku 1990 pak Ize dosahnout a7 93 % redukce. Dalsi snizeni
by bylo mozné, pokud by se zaroven dekarbonizovala vyroba elektfiny a dalkového tepla.

Petr Holub, feditel Sance pro budovy, shrnuje dopady ,Zavazek dosaZzeni 11,4 megatuny CO2 v roce
2050 je mozné splnit pouze realizaci alespon Progresivniho scénare renovace budov s vyuzitim
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fotovoltaiky. V Hypotetickém scénafi by cil byl splnén jiz v roce 2040 a v roce 2050 by se budovy
blizily svoji pIné dekarbonizaci.”

6.1.2. Renovace budov je ucinnéjsi nastroj nez novy Temelin

Naopak tzv. Readlny scénar dle MPO, ktery ministerstvo primyslu doporucuje k realizaci ve vladni
Dlouhodobé strategii renovaci se splnéni tohoto cile ani neblizi, i pfi zapocteni rozvoje fotovoltaiky
z Narodniho energeticko-klimatického planu ho miji s téméf dvojnasobnymi emisemi a zdaleka
tak nevyuziva dostupny potencial pro zkvalitnéni ¢eskych budov.

Mimochodem, pro srovnani, vystavba nového jaderného bloku, dle dostupnych udajd poskytnutych
MPO, by snizila ¢eské emise o zhruba 6 %.

Obrdzek 3. - Modelovy vyvoj mnoZstvi emisi v sektoru budov s rozvojem fotovoltaiky (Mt CO2)

Modelovy vyvoj mnozstvi emisi v sektoru budov
s rozvojem fotovoltaiky [Mt CO2]
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Zdroj UCCEB - Potencidl pro sniZeni provoznich emisi CO2 z ¢eského fondu budov — Holub, LupiSek, Trubacik
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6.1.3. Potencial pro snizeni provoznich emisi CO2 z ¢eského fondu budov

Cilem studie bylo vycislit potencidl uspor emisi CO2 z provozu ceského fondu budov podle
aktualizovanych scénard renovaci budov a vyhodnotit mozny prispévek opatfeni na fondu budov
k ndrodnim emisnim zavazkdm.

Vypocty vychazely z Gdajli o modelovanych konecnych ro¢nich spotiebach energie narodniho fondu
budov ve ¢tyfech scénafich renovaci v letech 2016—2050. Ke kazdému scénéfi byl sestaven odhad
vyvoje podilu zdroji na pokryti konecné spotfeby energie v budovach a vyvoj vyroby elektfiny
z fotovoltaiky na budovach.

Na zakladé dostupnych informaci byly stanoveny emisni faktory CO2 pro jednotlivd paliva
a energonositele. Byly vypocteny predpoklddané produkce emisi CO2 pro rezidenéni a nerezidenéni
budovy v letech 2016 — 2050.

Vypocet byl proveden ve dvou variantach, s a bez uvazovani vyroby elektfiny z fotovoltaickych
systém( na budovach. Pro rok 2050 byla vypracovdna citlivostni analyza, ktera simulovala budouci
pokles emisnich faktor( elektfiny ze sité, plynu z rozvodné plynové soustavy a dalkového tepla.

Fond budov produkoval celkem 36,9 Mt CO2, pficemz z reziden¢nich budov pochazelo 23,2 Mt CO2
a z nerezidencénich budov 13,7 Mt CO2. Podil provozovani rezidenénich budov na narodnich emisich
byl pFiblizné 21,8 %, podil nerezidenc¢nich budov 12,8 %, celkovy podil ¢inil 34,6 % v roce 2016.

Vystupy vypoctu studie ukazuji na potencial snizeni provoznich emisi bez uvazovani fotovoltaiky na
budovach CO2 ceského fondu budov do roku 2050 v rozmezi od zhruba 27,6 % v Zakladnim scénafi
do 52,0 % v Hypotetickém scénafi. Pri zahrnuti fotovoltaiky na budovach se jedna o rozmezi snizeni
od 43,6 % do 86,9 %.

Vci emisim z roku 1990 by pak rozpéti snizeni za rdznych predpoklad( renovace budov a rozvoje
fotovoltaiky mohlo Cinit 69 % az 93 %.

Z predpokladu rovhomérného podilu sektort primyslu na snizovani emisi sklenikovych plynt byl
dopocten narodni klimaticky zdvazek pro fond budov v roce 2050, ktery ¢ini 11,4 Mt CO2. S touto
cilovou hodnotou byly porovnany vysledné hodnoty pro jednotlivé scénare.

Porovnani hodnot emisi v jednotlivych scénatich (viz 6.2.2) s maximalni cilovou hodnotou potfebnou
ke splnéni narodniho emisniho zavazku 11,4 Mt CO2 ukazalo, Ze zavazek je mozné splnit pouze
realizaci alespon Progresivniho scénare renovace budov pfi soucasném rozvoji fotovoltaiky.

V Hypotetickém scéndfi by cil byl splnén jiz v roce 2040 a v roce 2050 by se emise z fondu budov
blizily cili jejich plné dekarbonizace. Zakladni scénar pak vedl na témér dvojndsobné hodnoty oproti
potifebnému cili pro rok 2050, Realny scénar dle MPO prevysSoval cilovou hodnotu o 56 %.

Dosazeni skute¢né nulovych emisi musi prispét také snizovani emisnich faktor( elektriny, ddlkového
tepla a plynu nebo vyraznd zména podill zdrojl energie na budovéch tak, aby vysokoemisni zdroje
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nebyly pouzivany, pfipadné v budoucnu sparovat budovy s technologiemi na zachytavani a ukladani
uhliku.

Ke spInéni emisniho zavazku CR je do roku 2050 potieba sniZit roéni narodni produkci emisi o 73,8
Mt CO2. V pripadé realizace Hypotetického scénare s uvazovanim fotovoltaiky by na fondu budov
doslo k ro¢ni Uspore emisi 31,9 Mt CO2, coz by ke snizeni na ndrodni Urovni pfispélo snizeni emisi o
celkem 43,2 % v(ci referencni hodnoté emisi v roce 2016.

6.2. Podrobna analyza soucasného stavu a varianty mozného vyvoje
v CR
Identifikace bariér oboru energetické efektivity budov zpohledu pravniho, socidlniho

a podnikatelského a mozZnosti jejich odstrafiovani je klicovym predpokladem pro dalsi progresivni
rozvoj oboru a uplatiovani novych postup, vyrobkt a technologii na trhu.

V souladu s evropskym vyvojem a prioritami bude nadale dochazet ke snizovani spotieby energie
v budovach, a to nejen v novostavbach, ale predevsim ve stavajicich budovach. Zmény staveb jsou
pro snizovani energetické naroc¢nosti klicové, nebot prinaseji prileZitost pro dalsi rozvoj stavebnictvi
i energetiku, vytvareji nova lokdlni pracovni mista predevsim v malych a stfednich podnicich.
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6.2.1. Nové budovy

Obrazek 4. - Srovnani potreby energie rliznych standardd energetické narocnosti na prikladu rodinného domu
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Zdroj: Centrum pasivniho domu, z.s.

Po Utlumu nové vystavby poptavka opét roste, vétsi sidelni celky v CR maji nedostatek novych
byta.
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Obrazek 5. - Vyvoj bytové vystavby v CR.
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Zdroj: CSU 2021, https://www.czso.cz/csu/czso/bvz_cr

V souvislosti s vyvojem spolec¢nosti, poZadavky ¢eskych pravnich predpisi a motivacnich programa
roste zajem investor( o snizovani energetické narocnosti novostaveb i stavajicich budov.
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Obrdzek 6. - Dokoncené rodinné domy podle energetické naro¢nosti
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Zdroj: €SU 2021, https://www.czso.cz/csu/czso/bvz_cr
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Obrdzek 7. - Dokoncené byty v bytovych domech podle energetické narocnosti
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Zdroj: €SU 2021, https://www.czso.cz/csu/czso/bvz_cr

6.2.2. Existujici fond budov

Vysoky podil spotfeby jiz postavenych budov je tfeba snizit a zaméfit se na nemovitosti, které jesté
neprosly zménou stavby, pfipadné maji vysoky potencial pro sniZeni provozni energetické
narocnosti. A to i z dlivodu vyuzivani zdroja stavebniho materidlu a konkurence schopnosti jiz
postavenych budov na trhu.
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Obrazek 8. - Modelova konecnd spotfeba energie v budovach
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Zdroj: Sance pro budovy 2020: Dlouhodobd strategie renovaci podle ¢ldnku 2a smérnice o energetické ndro¢nosti

budov (EU) 2018/844 (https://sanceprobudovy.cz/wp-content/uploads/2020/06/strategie-renovace-a-adaptace-
budov-kveten-2021.pdf)

Dlouhodoba strategie renovaci pocita se ¢tyfmi scénafi vyvoje fondu budov.

Zakladni scénar reflektuje soucasnou situaci na trhu. Ve scénafi jsou uvazovany vsechny stavajici
politiky a opatfeni na podporu energetické Ucinnosti ze strany statu, ale neni uvaZovdna jejich
zména (ani zavadéni novych politik, ale ani jejich konec napftiklad s novym programovacim
obdobim). Jde o scéna¥, ktery vyuziva aktudlni data z CSU a MPO viude, kde to bylo mozné. Data
tohoto scénare (o hloubkach renovaci, jejich mire, vystavbé...) jsou vychozi i pro dalsi scénére. K roku
2050 sniZuje spotfebu zhruba o 72 PJ (19 %) oproti soucasnému stavu.

Kumulativni investi¢ni naklady do roku 2050 jsou pro realizaci tohoto scénare 722 miliard K¢.
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Optimalni scénatf MPO jde nad ramec stavajicich politik. Pocitd se zavadénim novych opatteni
zejména v oblasti verejnych a komercénich budov. V oblasti rezidencnich budov pocita se zvySenim
hloubky renovaci zahrnujicich energetickou uUcinnost, ale bez zvySovani samotného poctu renovaci.
K roku 2050 snizuje spotfebu zhruba o 89 PJ (24 %) oproti sou¢asnému stavu.

Kumulativni investi¢ni naklady do roku 2050 jsou pro realizaci tohoto scénaie 856 miliard K¢.

Progresivni scénar pocita s tim, Ze naprosta vétsina budov (85 %) bude od roku 2025 resp. 2030
renovovana se zahrnutim opatreni vedoucich k dosaZeni nizké potfeby energie, pouze budovy, kde
to neni technicky mozné zistanou u mélkych &i stfednich renovaci. To se neobejde bez vyraznych
statnich intervenci. Dale je pocitano se zvySenim renovacni miry na pfiblizné dvojndsobek, coz by
znamenalo renovaci kazdé budovy v horizontu necelych 30 let. Toto navySeni hloubky i miry
renovaci povede k roku 2050 ke sniZeni spotfeby energie 0 166 PJ (44 %) pfi celkové potfebé investic
v hodnoté 1.419 miliard K¢.

Hypoteticky scéndr jde jesté ddle. Scénar byl modelovan tak, aby ukdzal technicko-ekonomicky
potencidl Uspor. Je jesté progresivnéjsi nez progresivni scénar, nebot nabéh hloubky i miry renovaci
je okamzity a v fadé pfipadl jde jeSté dale. Ro¢ni mira renovaci stoupa na 3 % okamzité od roku
2020 a hluboké renovace pokryvaji 85 % trhu ve viech kategoriich. To vede do roku 2050 ke sniZeni
spotfeby o 180 PJ (48 %).

Kumulativni investicni naklady do roku 2050 jsou pro realizaci hypotetického scénare
1.610 miliard K¢.
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Obrazek 9. - Modelova struktura fondu budov v CR

Vyvoj struktury fondu budov dle Zakladniho scénare Vyvoj struktury fondu budov dle Redlnéhe scéndie

an @ g R ® o g O R B O NN MTNORBO O N MmN DR OO N TN OO

ggsessggessggggsegggggeggeggiddddddddd e £5586:5883:S88828:3336888383333:838¢8¢%

RRRR RSRRRRRRIIRSIRINIRRIRZINRRSR SRARR R RARARAARSAARARARAARARAARARAAAARARAARARAARAR
Vyvoj struktury fondu budov dle Progresivniho scénafe Vyvoj struktury fondu budov dle Hypotetického scénare

QM Em OO d MmN EN® S D SN mTEEnEOS o NDT S 0n B D SN E g oD NmETMENR oD NmETMeEEaOCHSmToASEBOg
HEESE88883558388282383883888zs: 8383828 SEZESESEEseEgEgeeas88:E8383225228¢2 ¢33
SREER2SR22R38RRRRRRRRRRRRRRRSSSS2IRRR HEEESRSS5RS8E888R850853388R8R833R8R88
® podlahova plocha nezrenovovanych budov [mil. m2] M podlahova plocha mélce zrenovavanych [mil. m2]
m podlahova plocha stfedné zrenovovanych [mil. m2] M podlahova plocha ditkladné zrenovovanych [mil. m2]

Zdroj: Zdroj: Sance pro budovy 2020: Dlouhodobd strategie renovaci podle ¢ldnku 2a smérnice o energetické ndroénosti
budov (EU) 2018/844 (https://sanceprobudovy.cz/wp-content/uploads/2020/06/strategie-renovace-a-adaptace-
budov-kveten-2021.pdf)
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6.3. Aktualni programy podpory

V CR existuje fada podplrnych programd zaméfenych na snizovani energetické naro¢nosti budov,
financovanych z narodnich zdrojl, c¢ast ze zdrojl ESIF. Programy spravuje vice ministerstev,
v soucasnosti nejsou jednotné technické ani administrativni podminky.

Aktudlné je pripravovdno nové programové obdobi, které by mélo na to stdvajici plynule navazat
vyhlasenymi programy pravdépodobné od pocatku roku 2022.

Mezi nejvétsi zmény bude patfit zahrnuti renovaci bytovych domd pod Novou zelenou Usporam
a nékolik novych programU a fond(, ze kterych bude mozno financovat renovace a vystavbu budov.
Jedna se zejména o Modernizacni fond mj. s programem ENERGov na renovaci verejnych budov
v Praze a vladnich budov v celé CR, dale Fond obnovy (resp. Narodni pldn obnovy), ve kterém jsou
alokovany prostfedky na (do)financovani stavajicich programti podpory pro budovy jako je NZU ¢&i
OPZP, a Fond spravedlivé transformace, ktery bude skrze novy Operaéni program Spravedlivé
transformace financovat projekty v uhelnych regionech.

Pfesné nastaveni v dobé psani tohoto textu neni zndmo, ale celkové by mélo byt v obdobi 2021-
2027(30) v programech, ze kterych Ize financovat komplexni renovace a vystavbu budov dostupnych
vice nez 100 miliard. K¢, coz je urcité pfrilezitost pro cely obor stavebnictvi, pro stat i pro jednotlivé
vlastniky budov.

6.4. SWOT analyza

Analyza SWOT je ¢lenéna na vnitini ¢ast (silné a slabé stranky), ktera hodnoti charakteristické znaky,
zvlastnosti a dllezité aspekty odvétvi energeticky uspornych budov. Druha polovina analyzy SWOT
(pFileZitosti a hrozby) se vénuje vnéjsim vliviim/trenddm, které jiz pisobi nebo budou pUlsobit na
odvétvi a jeho vnitini charakteristiky.
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S (silné stranky)

predvidatelné a stabilni pravni prostredi
dlouhodobé strategie na Urovni EU

existujici dotacni programy a snaha o jejich
transparentnost

ovéreny koncept
stabilizovana struktura firem
Sirokd materialova zakladna

zakladna technickych a technologickych zafizeni
budov

vznikajici strategie na narodni Urovni
zakonna povinnost energetického hodnoceni budov
dotacni podpora statu

vybudovani vzdélavaci infrastruktury

znacna potreba udrzovacich praci, potieba stavebnich
Uprav a modernizaci stavajicich budov

spolecenska preference novych technologii Setrnych k
Zivotnimu prostredi

prefabrikace a automatizace

nizka produktivita a kvalita prace

nedostatek kvalifikované pracovni sily na trhu
(poptavka prevysuje nabidku)

slabd koordinace praci a nizkd droven fizeni prace na
stavbach

nedostate¢nd kontrola stanovené kvality praci a
vykonl(

nedostatecna kvalita projektové dokumentace
nedostatek odborniki pro provoz a spravu budov

nizky zdjem o vzdélani dospélych v femeslnych
oborech (nizka motivace zavisla na prebytku
pracovnich pfileZitosti)

nepruzny systém vzdélavani ve vztahu k novym
technickym a technologickym pfistupim

nedostate¢né vzdélavani na viech stupnich (SS, VS,
celoZivotni)

T (hrozby)

tlak na nizkou cenu na ukor kvality (soukromi i verejni
investofri)

nedodrzovani pravnich predpisl

rist nekompetentnosti vefejné spravy na vsech
stupnich vystavby

maly zajem o stfedni vzdélavani (SOU, SOS, SPS)

nevyzadovani odborné kvalifikace u technickych
dozor(l stavebnika pro Zivnostenské opravnéni

vyuzivani nekvalifikovanych pracovniki z titulu Gspor
naklad

diskontinuita vzdélavacich programi realizovanych na
zakladé jednorazové dotace

nepruznost a konzervativnost ve stavebnictvi

vysoka mira byrokracie znesnadniujici rozvoj
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6.5. Identifikace bariér a sméry k jejich odstranéni

Bariéry byly identifikovany prostfednictvi dotaznikového Setfeni mezi ¢leny a spolupracujici
organizace platformy, (zastupci projektantd, realizacnich firem, vyrobcd, stfednich a vysokych skol,
vyzkumnych organizaci). NiZze uvedené bariéry mohou zbrzdit realizaci vySe uvedenych strategii
a pland. Pro zvyseni Sanci pro uplatnéni novych inovativnich postupu, vyrobk( a material( je vhodné
bariéry odstranovat, nebo alesport minimalizovat jejich dopad.

6.5.1. Pravni predpisy, technické normy

SlozZité pravni prostredi, velké mnozZstvi pfedpist a pravidel, nejednotnost postupu stavebnich Gradu
Dusledek: kontroluji se formality, ne smysl prfedpisi a dlouhodobé prinosy, nepredvidatelnost,
nedoresSena legislativa umoznujici rozvoj komunadlni energetiky.

Dusledek: vyssi naklady pro investora, vyssi spotifeba materialovych zdroju

Neznalost definice témér nulové budovy mezi odbornou verejnosti a zaméreni na dil¢i ¢asti stavby,
chybéjici pozadavky na nékteré vlastnosti vyrobkd.

Dusledek: nizkd motivace k inovativnimu pfistupu (navrhovani, nové vyrobky a technologie),
nedostatecné informace o vyrobcich.

Nedostate¢né vymahani platnych zdkonnych poZzadavk(l (napf. nedostatecna projektova
dokumentace, nesoulad projektové dokumentace a skute¢ného stavu pfti kolaudaci, nedodrzovani
vyZadované intenzity vymény vzduchu, ...)

Dusledek: nerespektovani pravnich predpisl, nevyhovujici stavby a jejich vnitini prostredi

Nizkd mira spoluprace mezi resorty, nejednotnost a nedlislednost v uplatfovani strategii (napf.
socialni bydleni).

Dusledek: nejasna strategie, rozpory, nechut odborné verejnosti respektovat pravidla.
Nezohlednéni EEB v rozvojovych a Uzemnich planech. Striktni omezujici podminky provozovani

lokdlnich OZE (napft. FVE).
Dusledek: nizkd motivace pro rozvoj malych FVE, zvySovani investi¢nich naklad(, individualismus.

Vysoky podil realizaci svépomoci a ve sfére Sedé ekonomiky (plati predevsim pro rodinné domy).
Dusledek: nezajem o podpurné financni programy, riziko nizké kvality a dlouhodobé zatéze
uzivatel i Zivotniho prostredi

Nesoulad vypoctenych hodnot uvedenych v PENB se skute€nou spotfebou.
Dusledek: nedlivéra v PENB, neochota zohlednit PENB pfi oceriovani, nerespektovani jednotlivych
skupin odbornikd apod.

Doporuceni

m aktualizovat podminky legislativy, umoziujici rozvoj komundlni energetiky na zakladé
dlouhodobé nizké potieby energie (nemovitosti svelmi nizkou potfebou energie),
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m posilit u¢innou kontrolu dodrzovani pravnich predpisu,
m zajistit koncepdni pFistup a spolupraci napfi¢ resorty pfi pripravé strategickych dokument,

m vyZadovat podporu vzdélavani odbornikl a dbat na mezioborovou spoluprdci pfi ptipravé i
realizaci projektu budov s téméfr nulovou spotfebou energie, zaméfit se na hodnoceni
spotfeby primarni energie,

m revidovat omezujici pfedpisy a podminky,

m posilit vzdélavani a osvétu verejnosti = posilit poptdvku po kvalitnich, zdravych, udrzitelnych
budovach.

6.5.2. Ekonomika, kvalita

Pretrvavajici zvyk hodnoceni vetrejnych zakazek (novostavby i zmény staveb, ndvrh i realizace) podle

vV

nekvalitni projektova ptiprava, nezohlednéni celoZivotniho cyklu, neexistence metodiky hodnoceni
zivotniho cyklu a jejich navaznost na narodni i Evropské financni schémata (taxonometrie).
Dusledek: nizky pocet kvalitnich reseni, nevyuzivani soutéze o navrh.

Rozdilny pfistup resortl k dotacnim programim pod spravou ministerstev (v sou¢asnosti je snaha
toto napravit pfi nastaveni nového programovaciho obdobi).

Dusledek: rizné podminky a poZadavky, kratkodobost program hlavné pak pro vétsi realizace,
kterou jako bariéru uvadéji zadavatelé i €lenové Ceské komory architektd.

Nezohledriovani energetické naroc€nosti (tj. provozu budovy) do jeji ceny (oceriovani), pfip. budouci

vrve

Dusledek: investor neni motivovan k realizaci udrzitelnych budov (napt. hypotéky u RD).

Nizka kvalita ndvrhu (investor nevi co ma pozadovat nebo se obraci na své okoli — sousedy/rodinu)
i stavby, chybéjici kontrolni mechanismy (autorsky dozor, stavebni dozor) v dlisledku pozadavk( na
nizkou cenu.

Dusledek: Neexistence kvalitnich smluvnich dokumentt a podklad( pro zajisténi kvality.

Doporuceni:

m posilit zohlednovani kvalitativnich kritérii u verejnych zakdzek v¢. dotovanych a prosazovat
kvalitni formu vybérovych fizeni (napf. soutéz o navrh),
zaclenit pozadavky na kvalitu do architektonickych soutézi (Ceské komory architektd),
zajistit stabilitu a dlouhodobost programi zamérenych na snizovani energetické narocnosti
budov. A zvysit tak predikovatelnost pro investory/zadavatele,

m zavést financni nastroje na podporu zvyseni energetické efektivity s moznosti rozdéleni
opatreni do logicky navazujicich etap.,
zajistit kontrolu kvality na stavbé (pribézna a zavérecna),
podpofit vytvoreni vzorl dokumentd (napf. smluv) pro lepsi oSetfeni smluvnich vztah(
a definovani technickych podminek.
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6.5.3. Lidské zdroje, podpora projektantti, vzdélavani

Neodborné zaddni podminek pro uzemni celky, vedouci k individualismu a vzniku satelitl bez vnitfni
vybavenosti a opatieni zajistujici kvalitni klimatické podminky v nemovitostech i lokalité
(hospodareni's destovou vodou, zdroji energie).

Dusledek: tvorba Spatnych podminek pro dalsi investory v izemnim celku.

Nezkusenost, neznalost a neochota projektantll béhem navrhovani spolupracovat s ostatnimi
profesemi (integrované planovani) a ndvrh optimalizovat.
Dusledek: ekonomicky naroc¢na reseni stavby pro naplnéni pozadavku legislativy.

Nedostatecné vzdélavani na ucilistich, stfednich a vysokych Skolach a v celoZivotnim vzdélavani,
setrvavani u zastaralych reseni .

Dusledek: Spatny navrh, chybéjici optimalizace, draha realizace bez modernich technologii a
materialQ.

Nedostatec¢nd podpora pro projektanty, stavebni firmy i investory (chybéjici metodiky, sdilené
know-how, provérené konstrukcni detaily, postupy); velké mnozstvi vyrobkl a stavebnich
materiald, obtizné dohledatelné vérohodné vlastnosti.

Dusledek: nevyuZivani nejnovéjsich postupt, vyrobku a technologii, opakovani chybnych reseni.

Nedostatek remesinik(i a pracovnik( na stavbé obecné, nedostatecné vzdélani a zkusenosti
pracovniku realizacnich firem, femeslnikd.
Dusledek: provadéni stavby v nedostatecné kvalité, prodrazeni staveb.

Neochota investorud pofizovat kvalitni projektovou dokumentaci (plati pfedevsim pro RD).
Dusledek: nizka kvalita stavby, nevyuziti potencidlu.

Neochota projektantli navrhovat zmény staveb (renovace).

Nedostatecnd znalost a vyuzivani projektového fizeni staveb.
Dusledek: Spatna koordinace, nejasna zodpovédnost (na co a kdy se pfi realizaci navazuje).
Doporuceni:

m podpofit tvorbu dlouhodobého systému (celozivotniho) vzdélavani (studenti, projektanti,
stavebni management) v¢. oblasti projektového fizeni,

m poskytovat ucinnou podporu projektantiim, stavebnim firmam i investorim, v¢. jednotného
katalogu vyrobku, material(i a technologii, konstrukénich detailt a postup(, se zohlednénim
(postupnych) zmén staveb, a ukazek spravnych i chybnych feseni,

m zohlednit nové moznosti vypocetni techniky, predevsim BIM,

m posilit vzdélavani a osvétu investor(.
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6.5.4. Osvéta

Nedostatecné viditelné a verejné deklarované priority statu v oblasti snizovani energetické
naroénosti vé. zdGvodnéni, nedostate¢nd osvéta (dle jednotlivych resortli — MPO, MZP, MMR),
zohlednéna v dotacnich titulech.

Dusledek: nejistota a nezajem odborné i laické verejnosti.

Verejné instituce nejdou prikladem, chybi prezentace jednotné strategie — kvalitni energeticky
efektivni dlouhodobé feseni.
Dusledek: nizka motivace pro soukromé investory.

Mala pozornost vénovana zméndm staveb s dirazem na komplexnost a ndvaznost provadénych
opatfeni, resp. provadénim téchto zmén po jednotlivych krocich.

Doporuceni:
m zvefejnit a srozumitelné vysvétlovat narodni priority v oblasti EEB, pfi verejnych investicich
se jimi fidit - jit pfikladem,
m posilit osvétu verejnosti,

m pfi osvétovych kampanich dbat na jednotnost sdéleni.

6.5.5. Podpora ucnovského vzdélavani

Velky nedostatek absolvent( u¢riovského, femesiného vzdélavani napftic celym stavebnim sektorem
Dusledek: ZvySovani primérného véku pracovnik( na stavbach, vyuzivani nekvalifikované pracovni
sily ze zemi mimo EU.

Nizka motivace (“byt remesinikem je ostuda”) kvalita informovanosti v téchto oborech o tématech
energeticky Uspornych opatfeni a ndvaznych resenich.

Doporuceni:
m zvySeni podpory uc¢novského vzdélavani v téchto oborech,
m popularizace femesla,

m zkvalitnéni vzdélavani, pfipadné vytvoreni systému celoZivotniho vzdélavani pracovnikd na
stavbach.

6.5.6. Podpora celozivotniho vzdélavani (jiz od zakladnich skol)

Zvysovat zdjem o technické obory na vsech profesnich urovnich vedoucich ke snizeni dopadu lidské
¢innosti na ¢erpani zdroji material( a energie, stejné jako celkovych dopadu lidské spolecnosti na
Zivotni prostredi

Doporuceni:
m popularizovat inovativni fesSeni a jejich dopady na Zivotni prostredi.
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s v

7. STAVEBNE-KONSTRUKCNi CAST

Tato ¢ast cestovni mapy se vénuje stru¢nému popisu stavajictho stavu v oblasti stavebnich
konstrukci a materidld, které jsou zastoupeny v ramci vystavby v CR. Situace je vyrazné odli¥na od
doby pred rokem 1990, kdy nabidka stavebnich materidli a technologii byla vyrazné omezena
a vyrazné zavisla na domaci produkci. Nicméné nova situace a dynamicky se vyvijejici poZzadavky na
budovy vyZaduje jiny a komplexnéjsi pohled na proces navrhu, vystavby a uzivani budov.

Z hlediska energetické naro¢nosti budov se jevi jako zasadni navrhovat takovou obdlku budovy,
ktera zajisti co nejefektivnéjsi nakladani s dodanymi energiemi a zdroven jeji navrh a realizace bude
respektovat stav a potencialni vyvoj v oblasti kvality prace na stavbach. Zaroven je s ohledem na
dosaZeni uhlikové neutrality budov, tfeba volit materidly s nizkym podilem zabudované energie
a moznosti recyklace, pro dalsi realizace.

To vSe vcenach, které budou investofi ochotni zaplatit. Dalsi ¢ast se vénuje dlouhodobému
a kratkodobému vyhledu v oblasti stavebnich prvkd a materiald pro vystavby energeticky Uspornych
budov.

7.1. Analyza sou¢asného stavu a vyvoj v CR

V soucasné dobé je pro fazi navrhu a realizace budov k dispozici velké mnoZstvi novych i tradi¢nich
stavebnich technologii a materiall, coz projektanty pfip. stavebniky stavi pred otazku na zdkladé
¢eho provést findlni rozhodnuti a jaka kritéria pro rozhodovani vlastné volit. Typickym kritériem je
cena. Pro srovndni jednotlivych variant, které v konkrétnich pfipadech mohou pfichazet do uvahy,
je vsak zdsadni stanoveni technickych ukazatel( ¢i parametr(, kterym vyhovuji vSechny posuzované
varianty. Projektanti investofi i stavebni firmy jsou vystaveni plsobeni obrovského mnozZstvi
informaci, které jsou obtizné ovéfitelné, vyhodnotitelné a vstiebatelné.

Pfi popisu stavajiciho stavu v oblasti vystavby energetickych budov je tfeba rozliSovat mezi
novostavbami a zménami jiz postavenych staveb.

Projektovani zmén staveb s cilem dosazeni velmi nizké energetické ndrocnosti je v porovnani
vétSinou typova reSeni a témér kazdou budovu je nezbytné fesit individualné, zejména
architektonicky nebo historicky cenné, pfip. pamatkové chranéné budovy a jejich ¢asti. U téchto
objektl je nutné volit fesSeni zohlednujici poZzadavky investora i hodnotu objektu.

Nejvétsim problémem byva odstranéni tepelnych most(. V radé pripadd jsou pfi zateplovani staveb
tyto skutecnosti ignorovany, ¢imz dochazi k nedodrzovani pozadavk( na vnitini povrchovou teplotu
a tim zvyseni rizika rastu plisni a ohroZeni kvality vnitfniho prostredi. V téchto pripadech se vyuziva
v technickych feSenich s vyuzitim modernich kvalitnich tepelnych izolaci, které pfi malych tloustkach
zajisti dostateénou tepelnou ochranu.
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U pamatkoveé chranénych objektl je pak tloustka izolace, stejné jako rozhodnuti o tom, kam izolaci
umistit rozhodujici. U zmén staveb jsou pripady, kdy je nutné pfistoupit na vétSinou problematické
zatepleni z vnitfni strany obvodového plasté.

PFi rozhodnuti o aplikaci tepelné izolace je nutné zhodnotit mozné negativni vlivy na zdravi uZivatel
a ochranu stavebniho materialu a konstrukci.

7.2. SWOT analyza

S (silné stranky)

nedostatecna kapacita a znalosti Siroké skupiny
odborné verejnosti

moznost vybéhu z velké nabidky dostupnych
technologii vystavby

Siroka materidlova zdkladna nedostatecnad kvalita realizovaného dila

vysoka kvalita materiald moderni feSeni vyZaduji vyssi peclivost pfi provadéni

komplikovanost stavebnich detailti provadénych na
stavbé

riziko nevhodné a neovérené kombinace material
napf. u ETICS z dlivodu tlaku na sniZovani ceny

vyssi ekonomicka narocnosti (pri zpracovani
projektu i realizaci dila)

kvalita a rychlost praci provddénych na stavbé bude
vidy zavisla na aktualnich klimatickych
podminkach

O (prilezitosti)

vyvoj materiall s vynikajicimi tepelné izola¢nimi
materialy pro snizovani tlousték izolaci

vyvoj novych technickych feseni stavebnich detaild

pro omezeni rizika nekvalitni nebo obtizné
kontrolovatelné montaze

vyvoj systémovych feSeni pro novostavby a zmény
staveb

tvorba podpurnych materiald a podkladd pro
spravny ndvrh a vystavbu danych systémovych
feSeni

vyvoj materiall a technologii Setrnych k Zivotnimu
prostredi a osvéta v radach budoucich
stavebnik

nebude k dispozici dostatecny pocet kvalifikované
pracovni sily pro vlastni realizace

maly zajem o nové pfistupy z dlivodu neznalosti a
vyssi ceny

chybéjici informace o Zivotnosti materialQ
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7.3. Identifikace bariér a moznych inovacnich prilezitosti

7.3.1. Stavebni vyrobky, materidly obecné

Chybi relevantni informace o Zivotnosti konstrukci, materidld a zabudované energie pro jejich
vyrobu.

Dle aktualni legislativy (napf. EU 305/2011) Ize uvadét na trh EU vyrobky také s deklaraci pouze
jediné vlastnosti.

Vysoka pracnost na stavenisti, sloZita koordinace.

Nizkd moznost prefabrikace a automatizace procesu vystavby.

Na trhu Casto zkreslené informace o skutecnych vlastnostech materialQ, velmi obtizné porovnani
Dusledek: riziko chybného provedeni, riziko Spatné pfipravenosti stavby pro dalsi postup.
Doporuceni:

m akcelerovat vyvoj konstrukénich prvkl s ,inteligenci” zabudovanych do konstrukci (napfr.
roletovy preklad s integrovanym FV panelem, bateriemi a VZT...),

m zaméfit se na zjednoduSovani postupl a snizovani pracnosti na stavbé (napf. formou
prefabrikace, ...),

m nabidnout konstrukéni feseni s co nejmensim rizikem vzniku vady konstrukce pfi realizaci i
béhem predpoklddané Zivotnosti stavby, umoznit vétsi miru automatizace a prefabrikace,

m zajistit, aby na vyrobky v zabudovaném stavu bylo mozno uplatnit dalsi pozadavky.

7.3.2. Vyplné otvortli

Nejslabsi misto obalky.

Nekvalitni a neodborna montaz na stavbé, Spatna stavebni pfipravenost.

Podcenéni navaznosti jednotlivych profesi (stavebni ¢ast, instalace oken/dvefi, izolatéfi, atd.)

Dusledek: znehodnoceni vyrobkd, pfip. nedosazeni deklarovanych vlastnosti a zvlasté u stavajicich
budov potencidlni poruseni stavajicich konstrukci (vznik plisni, urychleni degradace)

Doporuceni:

B zaméfit na osvétu vedouci ke spravnému osazeni (jednoduchd obrazova dokumentace, které
porozumi i nekvalifikovany, zahrani¢ni pracovnik),
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m vyvoj systémU pro jednodussi montaz a mensi pozadavky na stavebni pripravenost,

vy

o integraci PV),

m vyvoj stinici techniky (integrace, zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti, bezpec¢nost, lokalni
vyroba/spotieba energie pro provoz),

m vy’adovat montadZ vyplni otvord vsouladu splatnou CSN, vylouit varianty osazeni
neodpovidajici CSN,

m systém vzdélavani a Skoleni odbornych firem s navaznosti na ostatni profese.

7.3.3. Tepelné izolace

ETICS: nedodriovani pouzivani certifikovanych skladeb, neexistence kompletni metodiky,
nevyuzivani modernich materidll (v poslednich letech diky c¢astéjsi realizaci v této oblasti
zaznamendvame posun k lepSimu).

Dusledek: zavady zateplovacich systému.
Vysoké tloustky izolant( nelze Casto pouZit zejména u dodatecného zateplovani.

Malé zkuSenosti a znalosti s vnitfnim zateplenim, resp. se zateplenim architektonicky, historicky
a pamatkové cennych budov.

Dusledek: chybné provedeni, pfip. zachovani stavajiciho stavu s rizikem poruch diky novému
zpUsobu uzivani.
Sanace stavajicich ETICS (nutné oprava, , dozateplovani“ apod.).

Absence projektu u velké ¢asti ETICT realizaci, nevyreseni tepelnych mostd, kondenzacéni zény, u
renovovanych staveb Spatny prizkum stavajiciho zdiva.

Doporuceni:
®m vyvoj materidl( a postupl pro zmény staveb vE. povrchovych Uprav,
®m vyvoj materiald s cilem snizit tloustku izolantu,

m kvalitni podklady pro navrh a provadéni, véetné potrebnych Skoleni pro odborné pracovniky.

7.3.4. Celkova kvalita budov

Energetickd optimalizace a pasivni standard je soucdsti celkové kvality budov zahrnujici Siroky
segment parametrl v ramci celého Zivotniho cyklu stavby. Existuji metodiky pro celkové hodnoceni,
které je mozno v procesu vyuzit.
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V pripadé renovaci budov pristup k objektu jako celku (energetickd naroc¢nost, zdravi, ochrana
materiadl( a estetické/historické hodnoty nemovitosti). | v pfipadé realizace opatfeni po ¢astech,
provést projektovou pfipravu na celkové feseni, tak aby nebranila budoucimu kvalitnimu dokoncéeni
a dosazeni vytycenych cilovych hodnot.

Dusledek: provadi se pouze dil¢i hodnoceni splnéni konkrétnich kritérii danych predpisy, komplexni
pohled na budovu se neuplatriuje.

Doporuceni:
m posilit dilezitost multikriteridlniho hodnoceni budovy v procesu ptipravy a stavebniho
fizeni.

7.3.5. Drevostavby

CR mé nastaveny pozarni normy ve stavebnictvi mnohem pfisnéji nez jiné (i sousedni) zemé, co? je
brzdou dal$iho rozvoje vicepodlaZznich dfevostaveb. Nepodafilo se stale prolomit i dal$i myty, tykajici
se vzduchotésnosti obalky a instalace systému fizeného vétrani.

Dusledek: Nemoznost vystavby vyskovych budov s velkym podilem dreva
Kvalita stavebniho dila neodpovida predpisim a predstavam zdkaznika.
Doporuceni:

B revize ,pozarni normy”,

m vyrobci prvk( dievostaveb by se méli vice vénovat ptipravé podklad( pro realizacni firmy.

7.3.6. Kominy, kourovody

Nejasné feseni prostupl kominovych téles obalkou budovy z hlediska pozarné bezpecnostniho
feSeni, soucasna legislativa definuje pozdrné-bezpeénou vzdalenost jako provétravanou
vzduchovou mezeru, nebo formou konkrétni zkusebni sestavy.

Dasledek: feseni dle CSN 73 4201, CSN 06 1008 a CSN EN 1443 jsou v podstaté nepouzitelna.

Neresi se zaclenéni kominu do pasivniho domu, a to nejen z hlediska pozarni bezpecnosti, ale ani
z hlediska tésnosti, tepelnych ztrat a ziskd, tepelnych mostl, a ani tlakové nezavislosti (napfr.
interakce se systémem fizené vymény vzduchu).

Dusledek: pomérné velmi jednoducha (a levna) feseni, pokud se na problém pamatuje véas, naopak
problematicka a draha v dokoncené stavbé.

Nespravné navrhovani kominu bez optimalizacni vazby na konkrétni spotiebi¢ a pfivod vzduchu,
a soucasné nereseni navaznosti spotiebi¢e na topnou soustavu jako celek i na jeji jednotlivé
soucasti.
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Dusledek: pfi provozu spotrebice nejsou dosahovany pozadované vysledky (ucinnost, vykon,
regulovatelnost, mnozstvi emisi, spotfeba paliva, ...).

Doporuceni:
m iniciovat zmény v prislusnych normach/legislativé,

m osvéta a odborna skoleni architektl a projektantd.

7.4. Identifikace moznosti transferu technologii a progresivni
vyzkumné sméry

Mezi zdsadni aktudlni oblasti vyzkumu v oblasti stavebnich konstrukci a materialt pro energeticky
usporné budovy Ize identifikovat nasledujici:

m vyvoj ucinnych tepelné izolacnich materidld z dlvodu dalSiho nenavySovani tlousték,
tradi¢nich izolacnich materiald, reseni difuznich vilastnosti téchto materiadld a ndvaznosti na
dalsi profese;

vyvoj technickych feseni snadno implementovatelnych u zmén staveb;

vyzkum a vyvoj v oblasti akumulace a distribuce energie;

vyvoj smérujici ke snizeni pracnosti, pfi zachovani vysoké kvality na stavbé.

7.4.1. Vybrana aktudlni témata FeSené v univerzitnich vyzkumnych centrech v CR
Vyvoj fotovoltaiky

Projekt ,,Centrum pokrocilé fotovoltaiky” 3¢
m vyzvy v oblasti fotovoltaiky od atomistickych modell az po nové elementy solarnich
modull navrZené pro urbanisticky a architektonicky design.

Projekt ,Hybridni fotovoltaicko-tepelny solarni systém (HYSOL)“ 3’
m ovéfifunkénost konstrukéniho prototypového feSeni vyvinutych hybridnich zasklenych
fotovoltaicko-tepelnych (FVT) kolektor( v pilotnim soldrnim systému instalovaném
v realnych provoznich podminkdach (proof-of-concept) pfi dodavce tepla a elektrické
energie do konkrétni budovy.

36 http://uceeb.tech/portfolio/centrum-pokrocile-fotovoltaiky-cap-3/
37 http://uceeb.tech/portfolio/hybridni-fotovoltaicko-tepelny-solarni-system-hysol/
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Vyvoj novych materiall

Projekt ,,Centrum vyuZiti pokrocilych material( a efektivnich budov CAMEB* 38
m zaméreno na vyuziti novych zdrojii ve stavitelstvi s cilem navrhovat lepsi budovy
s vyuzitim principl znalostni a cirkuldrni ekonomiky. energie, vyzkum v oblasti
zelenych stfech

Projekt ,Hybridni dfevobetonové nosné konstrukéni systémy* 39

m zaméreno na vyvoj prefabrikovaného kompozitniho dfevobetonového stropniho dilce,
ktery nebude mit na trhu konkurenci. Diky prefabrikaci bude mozné zajistit nejvyssi

evvs

na montaz na stavbé.
Kvalita vnitfniho prostredi

Projekt ,Inovativni vétraci jednotka s termoelektrickymi moduly pro fizeni teploty vzduchu4°
m zaméreno na vyvoj inovativni jednotky pro lokdlni dpravu vzduchu vyuZivajici
termoelektrické moduly. Cilem projektu je ndvrh prototypu jednotky véetné modulu
inteligentniho fizeni s navaznosti na kvalitu vnitfniho prostfedi a dostupnou
obnovitelnou energii.

Informace o vSech aktualnich projektech védecko-vyzkumnych instituci jsou pribézné zverejriovany
na jejich webovych strankach.

8. TECHNOLOGIE

8.1. Analyza sou€asného stavu a vyvoj v CR

Tato ¢ast dokumentu se zabyvd popisem soucasného stavu a nejvétSich bariér tykajicich se
technologii uréenych pro energeticky uc¢inné a pasivni nemovitosti. Je dulezité si uvédomit, ze
energeticky Ucinné a pasivni nemovitosti umoziuji aplikaci zjednodusenych konceptd TZB, které
maji nizsi naroky na prenosovou sit formou nizsich Spi¢kovych prikonl tak i kratsi topné sezény diky
soldrnim zisk(im, zpravidla o 3 i vice mésicu. Z tohoto divodu je mozné s vyhodou vyuzit v maximalni

38 http://uceeb.tech/portfolio/centrum-pokrocilych-materialu-a-efektivnich-budov-cameb/
39 http://uceeb.tech/portfolio/hybridni-drevobetonove-nosne-konstrukcni-systemy/
40 http://uceeb.tech/portfolio/inovativni-vetraci-jednotka-s-termoelektrickymi-moduly-pro-rizeni-teploty-vzduchu/
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mozné mire zdroje vyuZivajici obnovitelné zdroje energie. Je nutné mit na paméti, Ze vysoka
energetickd ucinnost budov je “prvnim” a dlouhodobym obnovitelnym zdrojem energie.

V soucasné dobé se na trhu vyskytuje velké mnozstvi raznych technologii, ve kterych se béiny
projektant jen problematicky orientuje a je schopen nasledné klientim erudované doporudit tu
nejlepsi technologie pro jejich projekt. Jak projektanti, tak investofi jsou zahlceni mnoZstvim
informaci a rdznych technickych udajd, bez moZnosti redlné tyto hodnoty ovéfit a nasledné
vyhodnotit.

V roce 2021 byly zvetejnény vysledky studie “Mezindrodni energetické agentury — IEA a budouciho
vyvoje zdroju energie pokryvajici potfeby sektoru budov.

Pro sektor budov IEA predpoklada:
Do 2050 vyrazny narust podlahové plochy —az o 75% vic neZ v soucasnosti.

Zaroven ma dojit k praktické dekarbonizaci. A to diky:
= novym standardlm pro vystavbu, spotiebice atp.,
m renovaci stdvajicich budov,

= a hlavné elektrifikaci a vyuZivani OZE.

Ze studie vyplyva, Ze:

1. Globalni zaméreni znamena nutnost odklonit se od naseho evropského pohledu. Vétsina
svéta nema takové minimalni standardy pro novou vystavbu a spotfebice a vtom je ten
hlavni potencidl: rozsifit tyto regulatorni zalezitosti i mimo nas civilizacni okruh a pfizpUsobit
tyto pozadavky klimatickym podminkam lokalit. Je tfeba zohlednit fakt, Ze pomérné velka
¢ast svéta budovy nevytapi, ale chladi, i proto je v predikcich studie zohlednén vysoky
potencial v elektrifikaci

2. Zemni plyn jako slepa cesta. Podle IEA je do roku 2050 potieba se prakticky zbavit pouziti
plynu v budovach (a nejen tam). Od 2025 by se mély zakazat prodeje kotlli na uhli a topné
oleje a vSechny nové prodané kotle na plyn by mély byt schopné v budoucnu spalovat ze 100
% i vodik. Zemni plyn by mél v roce 2050 ve svétovych budovach zlstat jen asi v 0,5 % budov
(v CR poéitdme s cca 20%) a bude nahrazen vodikem nebo biometanem atp.

3. Elektfina jako vitéz. Pfredpoklad Cisté vyroby elektfiny znamena snahu o vyssi podil elektfiny
na vytapéni a chlazeni. Logicky roste podil tepelnych cerpadel, v kombinaci s OZE
a akumulaci energie.
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8.2. SWOT analyza

S (silné stranky)

Zvyseni tepelného komfortu v budovach (v
|été/zimé)

ZlepSeni vnitfniho klima budov
(osvétleni/akustika/nizké emise Skodlivych
plynd)

Zjednoduseni uzivani budov

Kvalita a delSi zivotnost stavebnich konstrukci,
prvkl a materiall vlivem energetickych
opatfeni

evvs

Nizsi provozni ndklady, lepsi bezpecnostni,
ekonomicka stabilita

Neduvéra vici novym (investi¢éné nakladnéjsim)
vyrobkdm a technologiim
Obavy z narocnosti investice, udrzby a provozu

Potieba vzdélavani profesiondll ve vystavbé

Nutnost popularizace vyhod a komunikace
statni / EU koncepce a milnik

Nedostatek kvalifikované pracovni sily

Nizka produktivita a kvalita prace

O (prilezitosti) T (hrozby)

Zjednodusovani systémi

Technicky a ekonomicky vyhodnéjsi “lokalni”
kolektivni FeSeni

SniZovani ceny systému a pracnosti na stavbé
Prefabrikované systémy pro zmény staveb

Decentralizace velkych zdroji zavislych na
fosilnich zdrojich energie

Poruchy pfi neodborném provedeni a navrhu
Setrvacnost postoje verejnosti ke zméné
Casové i finanéné naroc¢néjsi faze pfipravy
Problematika ochrany dat (chytra méridla)

Nestdlé pravni prostredi (predevsim vyroba
elektriny)
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8.3. Identifikace bariér a moznych inovacnich prilezitosti

8.3.1. Zjednoduseni orientace v technologiich pro projektanty

V soucasné dobé jen velmi obtiZznd orientace projektantl v mnozstvi technologie a jeji spravné
kombinace a spoluplisobeni pfi provozu.

Doporuceni:

Databdze s ukazkovymi reSenimi pro jednotlivé typy a velikosti budov, véetné moznosti konkrétnich
vyrobku, které Ize pouzit. Nastaveni jednoduchych/zakladnich a nepodkrocitelnych parametrd. Pfi
rychlém vyvoji je nutné zajistit rychlou aktualizaci vstupnich parametra.

8.3.2. Nahrada bytového/etazového vytapéni:

Ze statistik ndstroje TABULA*! a MPO vyplyvd, Ze v bytovych domech postavenych do 80. let 20.
stoleti (tedy nepanelovd vystavba) je velice Casto feSeno prostorové vytdpéni a priprava TV
individualné. Jedna se zejména o bytové/ etazové plynové vytapéni, pfima topidla , WAW* nebo
pratokové plynové ohfivace vody (tzv. ,karma“).

Takové objekty se vétSinou nachdazeji v centrech mést, a tento zplsob spalovani neblaze ovliviiuje
znecisténi ovzdusi v okoli budov a mozZnosti ptirozeného vétrani (rozvody komint ve ,svétlicich”,
WAW topidla na fasadach pod okny atd.)

Rekonstrukce systému TZB v takovychto privatnich bytech je a byla ale proces casové
nekoordinovany, a proto kompletni rekonstrukce vcetné prestavby / sjednoceni otopné soustavy na
ustfedni vytdpéni, centralni vétrani a spolecny centrdlni systémy pfipravy TV neni ¢asto moziny.
V soucasné dobé neni na trhu feSeni, které by nabizelo udrzitelnou ,nefosilni” alternativu jiz
zminéného etazového vytapéni.

Pro dosazeni spole¢nosti bez fosilnich paliv (2050%?) je nutné postupné prestat takovato topidla
instalovat, a proto se na trhu vytvofil prostor pro decentralizovana a méné invazivni reSeni
integrovanych do malych prostor jako koupelen a komor, pfipadné do obalky budovy (pod parapet
okna, do izolace fasady, zavésené fasady a dalsi).

4L http://webtool.building-typology.eu/#sm

42 The roadmap suggests that, by 2050, the EU should cut its emissions to 80% below 1990 levels through domestic
reductions alone”. ,commitment to reducing emissions by 80-95% by 2050 in the context of similar reductions to be
taken by developed countries as a group.”
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Doporuceni:

Vyvoj novych inovativnich koncepci pro vytapéni, pfipravu TV a vétrani. Napriklad vysoce
kompaktni/mikro tepelna Cerpadla. S mozZnosti estetické integrace do stén je zde prefabrikace. Je
také nutné dodat na trh inovativnimi systémy pro distribuci vzduchu uvnitf bytu. Jako mohou byt
tfeba reSeni zaloZené na principu ,vétrani s vyuzitim aktivnich a pasivnich pretok(“ (vyznamné
minimalizuje instalacni prace snizenim pocet soucdsti), ,,rozsireného kaskadového vétrani“ nebo
umisténi VZT jednotek pfimo do obalky budovy (tzv. pres zed).

8.3.3. Omezeni lokalnich topidel spalujici fosilni paliva

S uvazovanou Zivotnosti zdroje tepla az 25 let je potfeba v predstihu jednat a prosadit omezeni pro
zdroje tepla, které pochazi pfimo z neobnovitelnych primdrnich zdrojt, jako je napfiklad hnédé
a ¢erné uhli, ve prospéch obnovitelnych zdroju tepla.

Doporuceni:

Pfednost by mély dostat obnovitelné zdroje energie jako biomasa, CZT, tepelnd cerpadla, vlastni
fotovoltaicky systém, soldrni termické kolektory a bioplyn. Pfedevsim provoz tepelnych cerpadel
bude stdle ,Cistsi“, jak se bude na energetickém mixu navySovat podil obnovitelnych zdroje energii.
Presto zde bude také klicovou roli hrat zvySovani energetického standardu budov, a tudiz i vyssi
schopnost tepelné akumulace energie v budovach, respektive vyssi ¢asovou flexibilitu zasobovani
budov energiemi spolu s nizsimi naroky na vykony systému TZB a na pfenosovou soustavu.

8.3.4. Vytvoreni metodiky kontroly vnitiniho prostredi v budovach uréenych pro
bydleni

V soucasné dobé neexistuje zavaznd metodika méreni koncentrace Skodlivin (pouze provadéci vyhl.
268/2009 Sh. — o technickych pozadavcich na stavby, definuje poZadovanou a doporuc¢enou hladinu
CO2 vinteriéru budov uréenych pro bydleni. S ohledem na nejednotnou metodiku, hodnoceni
dosaZeni této hodnoty nelze vymahat dasledky Spatného ndvrhu pfipadné provedeni technologie.

Doporuceni:

Vytvoreni metodiky pro méreni koncentrace skodlivin (napt. CO2) v budovach uréenych pro bydleni.
Umoznéni koncovym zdkaznikim kontrolu nad kvalitou vnitfniho prostiedi ve svém domé, pripadné
kontrolu funkénosti navrzenych systému (napt. pfirozené vétrani jako dostatecné).

Ve rd

8.3.5. Kontrola kvality, méreni, regulace a predani k uzivani

V praxi velmi ¢asto dochazi k nepreddni predavacich protokoll od jednotlivych ¢asti technologie.
Dale také nejsou systémy spravné zregulovany. A v neposledni fadé nedochazi k proskoleni obsluhy,
pfipadné uzivatell o sprdvném ovladani a udrzbé instalovanych systémda.
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Z trhu se v poslednich letech ozyvaji klienti, ktefi maji problém s porovnanim reality a deklarovanych
hodnot technologie, pficemzZ se ¢asto jednd pouze o provoz ve Spatném rezimu (napf. tovarnim
nastaveni)

Doporuceni:

Zavést povinnost predani jednoduchého provozniho manudlu budoucim uZivatelim vsech systémdu,
véetné pokynl kjejich udrzbé. Pripadné zavedeni tzv. zkuSebniho provozu, kdy jsou vSechny
systémy testovany a nastaveny jiz pfi realném provozu budovy.

8.3.6. Integrace fotovoltaiky do stavebnich prvku

Integrace FVE do obalky budovy sebou pfinasi synergii a Uspory vyplyvajici z maximalizace vyuziti
FVE, a tedy i faktické zvyhodnéni navratnosti investice do FVE. Napfiklad FV panely slouZici jako
stfesni krytina plni funkci stfesSnich tasek, jsou na parcele domu, a tak nepotiebuje dalsi pozemek
a zaroven generuji elektrickou energii vyuzivanou v domé, na kterém jsou instalované.

Integrace FVE do budov se v poslednich nékolika letech dafi aplikovat ve stale vy3si mire. Jedna se
véak o klasické teseni, kdy na stfeSni krytinu je osazena kotvici konstrukce a instalovany
standardizované panely.

Doporuceni:

Je tfeba se intenzivnéji vénovat integraci FVE v rdmci vyzkumu v jednotlivych oblastech. Déle by
prospélo zohlednéni vyse statni ve prospéch FVE umisténym na objektech oproti volné stojicim FVE.
Nejvyssi podporu by mély obdrzet systémy prokazujici pfimou integraci do obdlky budovy, a tedy
viceucelové vyuziti plochy s fotovoltaickymi ¢lanky (naptiklad pro stinéni, jako stfesni krytina, nebo
fasadni obklad).

8.3.7. VysSi informovanost uZivatell (potencial chytrych méridel)

Nizka informovanost o spotfebach jak na drovni jednotlivych domacnosti, tak na vétsich izemnich
celcich. Zvyseni informovanosti o vlastni spotiebé, mize samo o sobé vést ke znatnym Usporam,
bez nutnosti zvlastnich opatreni.

Doporuceni
U¢tovani by mélo byt doplnéno o moiné porovnani s referenénimi hodnotami, pfi normovém
uzivani — tlak na zavedeni chytrych méridel.
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8.3.8. Sdileni energie v ramci vice budov

V soucasné dobé nevyuzity potencial je ve sdileni energie mezi vice budovami, v dané lokalité. At uz
v ramci par budov, Uzemnich celkl, tak celych mést ¢i region(. Sdileni zisk( brani legislativni
prostfedi a velci distributofi.

Doporuceni:

Zajistit legislativni Upravu, umoZniujici zavedeni tzv. “sousedskych tarif(i” a zlevnit tak diky komunitni
energetice, rozvoj a vyuZitelnost obnovitelnych zdrojl jako jsou napfiklad fotovoltaiky, ¢i vétrné
elektrarny a chytré vyvazovani sité, dle jednotlivych spotreb.

8.3.9. Jednoduchost obsluhy pro uzivatele

V nékterych pripadech pomérné slozita obsluha a udriba technologii, bez spole¢ného konceptu
fizeni. Velmi ¢asto predani dila bez uzivatelského manudlu.

Doporuceni
Vytvoreniinteligentniho systému propojujici jednotlivé technologie, povinnost dodavatele seznamit
uzivatele s podminkami provozu a udrzby zafizeni, zpracovani a predani uzivatelského manualu.

9. ZAVERY A DOPORUCENI

Stavebnictvi je velmi konzervativni obor odolny vici rychlym inovacim a zménam. Trendy v oblasti
energetické ucinnosti urcuji predevsim strategie a cile EU, méné je potom patrny vliv stavebnikd.
Komercéni firmy i projektanti v prevazné vétsiné reaguji na tyto trendy.

9.1. Doporuceni

1. revidovat omezujici predpisy a pozadavky, s cilem zjednoduseni a odstranéni omezujicich
(OZE, definice témér nulové budovy),

2. zajistit koncepéni pristup a spolupraci napftic resorty (tvorba strategii, poskytovani podpory,
rozvoj financnich nastrojd, komunikace a PR),

3. posilit a sjednotit osvétu stavebnikt (zvysit poptavku po EEB, poZadavky na kvalitu a jeji
kontrolu, nezanedbdvat pfipravu stavby v¢. projektové dokumentace, projektového fizeni
a smluvnich podminek),
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4. prosadit zohlednéni narodnich strategii pfi rozhodovani ve verejné spravé (verejna sprava
pfikladem, verejné budovy jako energeticky efektivni se zajisténim kvality, zohlednéni
ve vybérovych fizenich, vyuzivani multikriterialniho hodnoceni),

5. vytvorit dlouhodobou strategii v oblasti lidskych zdroja (vzdélavani a podpora projektantt a
stavebnich firem, pfehled material(, vyrobk( a jejich kombinace, feSeni nedostatku
pracovnich sil, rozsifit vzdélavani na vSech urovnich odborného vzdélavani, podpora
ucnovského vzdélavani),

6. podpofrit vyvoj konstrukénich prvki s ,inteligenci” zabudovanych do konstrukci (integrace
OZE, TZB, ...),

7. zamérit se na zjednoduSovani postupli a sniZovani pracnosti na stavbé (prefabrikace,
pfiprava mimo stavenisté, ...),

8. zameéfit se na vyvoj novych materiala, prvkl a vyrobkd pro zmény staveb (vnitini izolace,
povrchové Upravy, fizené vétrani, OZE, ...),

9. posilit rozvoj OZE s cilem omezit pouzivani fosilnich paliv.

9.2. Identifikace vhodnych cest pro komercni uplatnéni novych
technologii na trhu

Vzhledem ke znac¢né konzervativnosti oboru stavebnictvi je uvadéni novych vyrobk( a postupt
obtizné. Nejucinnéjsimi kanaly pro jejich uplatnéni na trhu vede pres projektanty i pfes investory.
Pfi uvadéni na trh je tfreba zdlraznit pfidanou hodnotu vyrobku a odliSnost od jinych z pohledu
jednotlivych cilovych skupin.

Pro projektanty a stavebni je nezbytné kromé nového vyrobku poskytnout i technické podklady
(vlastnosti, konstrukéni detaily, montazni navody apod.), doporucujeme provést sérii fyzického/on-
line predstaveni vyrobku v praxi.

Pro zajisténi budouciho odbytu je tfeba vénovat obdobnou pozornost studentidm a zakim (se
zohlednénim urovné SS, VOS, VS).

Pro stavebniky je tfeba vyuZit béznych marketingovych nastroju s dlirazem na zménu klimatu,
ochranu Zivotniho prostredi (stale vétsi vliv na rozhodovani), jednoduchost, spolehlivost, kvalitu
a tvorbu zdravého prostfedi v nemovitostech/tizemnich celcich.
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BUILD UP Skills — Ceska republika — Narodni plan vzdélavani ve stavebnictvi smétujici k budovéam s
témér nulovou spotiebou energie. Listopad 2013. Nadace pro rozvoj architektury a stavitelstvi

Strategie renovace budov podle ¢lanku 4 smérnice o energetické ucinnosti (2012/27/EU). Prosinec
2016, Sance pro budovy

Narodni akéni plan energetické ucinnosti CR dle €l. 24 odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické u¢innosti. Unor 2016. MPO CR

Kvartalni analyza ¢eského stavebnictvi Q1-4/2020. CEEC Research.

Srovnani makroekonomickych dopadt narodnich program pro zvySovani energetickych standardu
budov s jinymi, statem financovanymi alternativami. Kvéten 2012. Ing. Miroslav Zamecnik, Ing.
Tomas Lhotak, PhD.

Analyza potencidlu zvyeni efektivnosti vyuZiti energie. Duben 2017. Deloitte Ceska republika.
IEA - NetZero by 2050, a Road map for Global
Narodni plan obnovy CR (2020-2021)

UCEEB, Sance pro budovy — Dlouhodoba strategie renovace budov v Ceské republice (aktualizace
kvéten 2020)
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