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Studie ,Platforma pasivnich dom G: Technologicky foresight *“ vznikla v obdobi bfezen — fijen
2017 v ramci diléi aktivity projektu Platforma pasivnich domu Il, ktery je spolufinancovan Evrop-
skou unii v ramci OP Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost. Jeji aktualizace na zakladé
workshopU vznikala v obdobi listopad 2018 — bfezen 2019. V mésici bfeznu byl tento dokument
prezentovan pfi zavérecném workshopu v ramci setkéni ¢lend platformy pasivnich doma Il. Cilem
projektu je zvySeni intenzity spoluprace, vyzkumnych a vyvojovych aktivit mezi podnikovou a vy-
zkumnou sférou v oblasti energeticky efektivnich budov.

Cile projektu budou dosazeny prostfednictvim 5 aktivit:
= ReSeni pramyslovych vyzev a uplatnéni novych technologii - technologicky foresight

m Zapojeni do Evropské technologické platformy

= Zapojeni do evropskych vyzkumnych programu

m Prekonavani bariér rozvoje oboru energeticky efektivnich budov (EEB)
m Sdileni znalosti a informaci

Cilem studie je poskytnout:
m celistvy pfehled o strategiich a analyzach TP zaméfenych na vyzkumné priority a inovaéni
pfileZitosti i bariéry souvisejici s pramyslovymi a spole€enskymi vyzvami v oboru pasivnich
domd,

m piehled o variantach mozného technologického vyvoje v daném odvétvi.

Provedeni technologického foresightu pfinasi analyzu stavu technologii, vyzkumnych smér, bariér
rstu, zasadnich vlivd na odvétvi, SWOT analyzu a opatfeni reagujicich na popsané trendy a sku-
tecnosti.

Realizace studie byla provedena v nékolika dil€ich krocich. Nejprve byla zpracovana analyticka
vychodiska s vyuZzitim vefejné dostupnych zdroju. V dalSim kroku bylo realizovano expertniho se-
tkani a workshop a panel za ucasti 21 expertu z oblasti energeticky efektivnich budov. Cilem bylo
ziskat zpétnou vazbu Ucastniki a podklady pro realizaci navazujiciho dotaznikového delfského
Setfeni a sestaveni oborové SWOT analyzy. Delfské Setfeni probé&hlo v navaznosti na expertni
skupiny. Na provedené Setfeni navazovalo zpracovani vystupl z Setfeni a setkani ¢lent TP, kde
byly pfedstaveny priibézné zaveéry jednotlivych expertnich skupin. V prabéhu téchto skupin experti
diskutovali s u€astniky predloZzenou SWOT analyzu odvétvi, ndvrhy na opatfeni a doporuceni. Po-
sledni aktivitou, kde byli zapojeni jednotlivi aktéfi inovacniho prostfedi, byl workshop pro kazdou
oblast, kde se seSlo vice nez 20 ucastnikl. Zavérecné prace byly vénovany zpracovani souhrnné

zpravy a sestaveni zavér( a doporuceni.

Poznamka k obsahu studie

Studie se zaméfuje zejména na budovy pro bydleni (rodinné domy, bytové domy), vzdélavani (Sko-
ly, Skolky) a ¢aste¢né administrativni. Pro ostatni budovy je studie vyuZitelna pouze v urcité mire,
zejména z davodu velmi rozmanitého zpdsobu vyuZziti budov a poZzadavkd na né kladenych.

Cilem studie neni stavebnictvi jako obor, ale pfedevSim oblast energeticky efektivni vystavby a

Uzce souvisejici problematiky. Studie se tedy nezabyva stavebnictvim obecné (napr. Agenda 4.0,
BIM, rozdéleni oboru mezi vice rezortd)
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Vystupy studie nemohou byt v rozporu s dalSimi poZadavky na stavby, napf. pozadavky na bez-
pecnost a hygienické poZadavky.
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2. Trendy v narodnim a sv étovém m éritku

Evropsk& energetika je v poslednich letech vyznamné ovliviovana tzv. klimaticko-energetickym
balickem, tedy souborem evropské legislativy z roku 2009, ktery stanovuje cile evropské klima-

tické a energetické politiky do roku 2020 ! a pfinasi vizi dlouhodobého smérovani k dekarboni-
zované energetice (a ekonomice obecné) v roce 20502. Balicek je obecné znam jako ,cile 20-20-
20.“ Jedna se o cil 20% podilu obnovitelnych zdroj @G na hrubé konecné spotifebé energie EU,
20% snizeni emisi oproti roku 1990 a 20% zvySeni energetické U ¢innosti 3. Obecné pak bali¢ek
prinesl| radikalni zmény ve fungovani energetickych trhi v EU, které byly liberalizovany a jsou stale
vice propojovany ve veétsi celky, coz se nejvice projevuje hlavné v oblasti trhu s plynem a elektfi-

nou.

V poslednich tfech letech dostalo toto sméfovani zastfeSeni v podobé politického projektu Energe-
tické unie, kterd se snazi o jesté hlubsi politickou integraci fady ¢asto rozdilnych, byt souvisejicich
agend v oblasti klimatu i energetiky.* Od konce roku 2014 se pak hovofi o potfebé vytvofit rAmec
klimaticko-energetickych politik i do roku 2030 . Evropskéa komise dostala za ukol pfipravit po-
tfebnou legislativu, ktera by reflektovala shodu ¢lenskych statl na cilech miniméln & 27% podilu
obnovitelnych zdroj G, 40% sniZzeni emisi oproti roku 1990 a minimaln é 27% zvySeni energe-
tické U €innosti. ®° Ramec do roku 2030 by zarovern mél reflektovat zavazek EU vyplyvajici

v

z klimatické konference v Pafizi a snahu EU hrat v boji proti zménam klimatu pfedni svétovou roli.

2.1. Energeticka U €innost a energeticka naro €nost budov

Jak bylo uvedeno vyse, je jednim z cil EU jako celku do roku 2020 zvysit svou energetickou U¢in-
nost o 20 %. Tento cil vychazi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energe-
tické Ucinnosti (EED)® a na rozdil od ostatnich cill je poéitan jako 20% sniZeni primarni a ko-
necéné spot feby energie oproti p Fedpokladu spot Feby referen éniho scéna fe matematicko-
ekonomického modelu PRIMES pro rok 2020 . Podle ¢lanku 3 EED tak v roce 2020 nesmi EU
jako celek prekrogit hodnotu 1474 Mtoe primarni spotfeby a 1078 Mtoe kone&né spotieby’. Clen-
ské staty maji k tomuto cili pfispét svymi vnitrostatnimi orientacnimi cili a taktéz diky schématu
povinnych uspor dle ¢lanku 7 EED. Ten poZaduje vykazovani kazdoro¢nich Uspor ve vysi 1,5 %
z prodeje energie koncovym zakaznikim a ukazal se jako kli€ovy nastroj pro snizovani spotreby,
resp. zvySovani energetické efektivity, a celkové pro rozvoj odvétvi energetickych uspor vcetné
energeticky Usporného stavebnictvi.

Budovy jsou odpov édné za pfiblizn & 40 % spot feby energie v EU a vice nez 1/3 vSech emisi
CO,. Z tohoto davodu klade EU dliraz na nizkou energetickou naro¢nost nové vystavby a zmén
stavajiciho fondu budov. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické néa-
ro¢nosti budov (EPBD)? pfiSla s pozadavkem, aby ¢lenské staty vytvorily minimalni energetické
standardy budov a zajistily, Ze vSechny nové budovy budou po roce 2020 spl  novat standard

http://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020/index_en.htm

https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050 _en

3 To vSe na Urovni EU. Pfispévky jednotlivych statd k naplnéni téchto unijnich cild se pak znacné lisi. Napfiklad v ob-
lasti podilu obnovitelnych zdroju se jedna o pfispévky od 10% podilu v pfipadé Malty, pfes 13% podil pro CR az po
49 % v pfipadé Svédska.

http://ec.europa.eu/priorities/energy-union-and-climate_en

https://ec.europa.eu/clima/policies/strateqies/2030_en
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:320121.0027

Po pfistoupeni Chorvatska v roce 2013 byly hodnoty navySeny na 1483 Mtoe a 1086 Mtoe.
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32010L0031

0 N o 0 b
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budov s tém éF nulovou spot febou energie (NZEB) . Jiz vySe zminéna smérnice o energetické
ucinnosti pak tyto snahy umocnila schématem povinnych Uspor a skrze povinnost vypracovani a
realizaci Strategie renovace budov.

2.2. Ceska energetika v oblasti Gspor

Ceska energeticka politika tento vyvoj reflektuje na koncepéni Grovni ve své Statni energetické
koncepci® (SEK) z roku 2015, jejimiz vrcholovymi strategickymi cili jsou bezpe énost, konkuren-
ceschopnost a udrzZitelnost . Do vSech téchto cill pak zapada v poradi druh& strategicka priori-
ta SEK — Uspory a U €innost , jejiz naplfiovani, stejné jako naplhovani EED, feSi Narodni akéni
plan energetické ucinnosti (NAPEE). Ten ve své posledni verzi aktualizované verzi z roku 2017
stanovuje pro CR jak orientaéni cil podle &l. 3 EED, tak zAvazny cil podle é&l. 7 EED ve vysi
51,1 PJ novych Uspor v kone¢né spotiebé energie do roku 2020 a pfiblizuje fadu opatfeni, kterd
maji napfi¢ sektory primyslu, dopravy, sluzeb, verejného sektoru i sektoru budov a domacnosti,
vést k naplnéni cile.

CR si na zakladé ¢l. 7, odst. 9 EED zvolila cestu alternativniho plnéni cile, kter4 sestava prevazné
z fady finan¢nich nastroj(, tj. investiénich a neinvesti¢nich dotaci a regulaci s cilem motivovat sou-
kromé, ale i vefejné subjekty k realizaci opatfeni zaméfenych na sniZzeni spotfeby. Pokud jde o
prinosy téchto opatfeni, mezi nejvyznamn &j3i prost fedky k napln éni zavazk i CR jsou zm ény
budov podporované v ramci n  &kolika r Gznych program @ (Novéa zelena usporam (NzU), Inte-
grovaného regionalni operac¢niho programu (IROP), Opera¢niho programu Zivotni prostfedi
(OPZP), Operac¢niho programu podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OPPIK), Operac-
niho programu Praha — pdl riistu CR).

V oblasti snizovani energetické naronosti budov je pak nejvyznamnéjsi zakon 406/2000 Sh. o
hospodareni energii a vyhlaska €. 78/2013 Sh. o energetické narocnosti budov, ktere definuji pfi-
slusné standardy véetné NZEB v podminkach CR?,

2.3. Dalsi sm éfovani a radmec 2030

Na konci roku 2017 Evropska komise v ,Zimnim bali¢ku® pfedstavila prvni navrhy legislativy pro
obdobi po roce 2020.1* Jedna se o uceleny soubor legislativy, dopadovych studii a dalSich mate-
rialt v oblasti obnovitelnych zdroju, elektroenergetického trhu, ekodesignu, fizeni energetické unie

7 rowe

(governance), energetické narocnosti budov a energetické ucinnosti.

Mezi hlavni otdzky v oblasti Uspor energie pat Fi vySe cile pro rok 2030, jeho zavaznost a

prodlouzeni schématu povinnych tspor . Komise ve svém navrhu revize EED pocita se zavaz-
nym 30% sniZzenim spot Feby oproti referenénimu scénéfi modelu PRIMES v kone¢né i primarni
spotfebé a zaroven navrhuje prodlouzeni ramce povinnych Uspor 1,5 %  na dalSi desetileté ob-
dobi v nezm énéné podob é s vyhledem na prodluZzovani az do roku 2050, resp. do naplnéni vize
dekarbonizace energetiky.? Spole¢néa pozice ¢lenskych statll k tomuto navrhu byla pfijata Evrop-
skou radou v ¢ervnu 2017*2 a navrh spiSe zmékéuje. Evropska rada navrhuje nezavazny 30% cil

http://www.mpo.cz/dokument158059.html

Blize k ¢eskym standardim viz http://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie/15181-budovy-s-
temer-nulovou-spotrebou-porovnani-energetickych-standardu
http://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition

12 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1485938766830&uri=CELEX:52016PC0761

13 http://mww.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2017/06/26-increased-energy-efficiency/

10

11
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Navrh revize EPBD z dilny Komise'® tentokrat nefesi Upravu standard( pro energetickou naro¢nost
budov, ale spiSe technické otazky ohledné rozvoje elektromobility skrze povinné budovani nabi-
jecich mist, zavedeni SMART indikatoru a otazku, jak urychlit zm ény stavajicich budov -ty by
mély byt podle navrhu v roce 2050 dekarbonizované °. Clenské staty tento cil pro budovy vice
rozviji dirazem na nizkou energetickou naro¢nost téchto budov a chtéji tento cil propojit s cilem
snizovani emisi. Clenské staty taktéZ navrhuji zmirnit pozadavky na rozvoj nabijeci infrastruktury
pro elektromobily a chtéji pockat i s definovanim SMART indikator(, jelikoz se oblast chytrych bu-
dov stéle dynamicky rozviji.

Evropsky parlament bude o navrzich obou smérnic jednat na podzim, kdy by méli pfislusni zpra-
vodajové finalizovat pozice a ziskat mandat pro jednani s Komisi a Radou, které bude probihat

vvvvvv

oCekéavat obecné progresivnéjsi postoj a snahu prosazovat ambiciéznéjsi cile.

4 pokud by nicméné Komise v roce 2024 zjistila, Zze se pravdépodobné nesplni 30% cil pro rok 2030, vySe povinnych

Uspor by se pro dalSi obdobi vratila na aroven 1,5 %.
15 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1490877208700&uri=CELEX:52016PC0765
16 7 navrhu neni ziejmé, zda ma jit o snizeni jejich spotfeby nebo staéi do budov dodavat bezemisni energie.
17 http://www.europarl.europa.eu/oeil/popups/ficheprocedure.do?lang=&reference=2016/0381(COD) a
http://www.europarl.europa.eu/oeil/popups/ficheprocedure.do?lang=&reference=2016/0376(COD)
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3. Pozadavky na energeticky efektivni budovy adapto ~ vané na zm énu

klimatu

3.1. Obélka budovy

Koncepcné by mél byt objekt realizovan s kvalitni vysoce izolovanou obélkou budovy, zajistujici
nejen velmi nizkou spotfebu energie na vytapéni a chlazeni, ale také vysokou celoroCni tepelnou
stabilitu vnitfniho prostfedi objektu (v€etné pfipadu preruseni dodavky tepla a chladu). Kvalitni
obéalka budovy zajiStuje nezavislost vnitfniho prostfedi budovy na zménach prostredi vnéjSiho a
snizuje tak poZzadavky na navrh a provoz technickych systémua budovy. Nizka energeticka naroc-
nost je prostfedkem k dosazeni moznosti pokryti vyznamné ¢asti potfeby energie vyrobou z vlast-
nich (ideélné lokalnich) obnovitelnych zdroji. Problematika nizké energetické naro¢nosti prekracu-
je ramec samotné kvalitni obalky budovy, ktera je jen jednou ¢asti nutnou k jejimu splnéni. Zcela
zasadnim parametrem je efektivni vyuZiti prostorového usporadani domu, vyuZziti slune¢niho zare-
ni, nizk& pravzdusnost obalky budovy a celkovy zvoleny koncept funkéniho propojeni jednotlivych
celkd budovy.

3.2. Ochrana proti letnimu p FehFivani

Preventivni ochranou ¢&i snizenim rizika letniho pfehfivani budovy jsou koncepéni Upravy na urovni
sidelniho Utvaru, zabrariujici tvorbé méstskych tepelnych ostrovld. Opatfenimi na Urovni budovy je
vyvazeny navrh miry proskleni jednotlivych fasad a jejich spravna orientace se souc¢asnym vyuzi-
tim vhodnych stinicich prvkd, které budou pasivné i aktivné chrénit budovu pfed nadmérnou slu-
necni tepelnou zatézi. Neméné dualezitym faktorem je i dispozi¢ni usporadani objektu a koncept
vétrani, umoznujici efektivni odvod tepelné zatéze a celkové tepelné akumulaéni schopnosti budo-
vy, souvisejici s volbou aplikovanych materiald.

3.3. Efektivni energetické systémy budov

Je-li objekt chranén pred vnéjSimi vlivy kvalitni obalkou budovy a zahrnuje-li jednoduché principy
vyuZziti slune¢niho zéfeni v zimé&, stinéni v 1été a pasivniho pfedchlazeni, Ize pokryt zbyvajici mini-
malni dodavku energie efektivnim navrhem technického zafizeni budovy. Vzdy by méla byt v ramci
konceptu vétrani ovéfena moznost instalace systému fizeného vétrani s rekuperaci tepla, zajistuji-
ci dodavku Cerstvého vzduchu sou€asné s vysokou Usporou energie. Zakladnim predpokladem v
pfipadé komplexnich zmén budov je revize a pfipadna Uprava ¢i doplnéni stavajiciho technického
zafizeni budovy. Budova by méla byt natolik Usporna, aby zde existoval potencial zajisténi vyroby
¢asti energie vlastnimi ¢i mistné dostupnymi obnovitelnymi zdroji s cilem pfiblizeni se k energetic-
ké sobéstacnosti budovy a zajisténi jejiho dil¢iho provozu i v pfipadé vypadku dodavek energie z
vefejné sité. Na zékladé realizace opatfeni sniZujicich tepelnou zatéz vnitfniho prostfedi je nutné
Zvazit nutnost instalace nového ¢&i Upravy stavajiciho systému chlazeni budovy. Navrh systému by
mél respektovat v maximalni mife pozadavky na vysokou Gc&innost distribuce a vyroby chladu se
soucasnou minimalizaci spotfeby energie. V idedlnim pfipadé je snahou architektonickym, dispo-
zi¢nim a technickym navrhem objektu vylougit nutnost instalace systému chlazeni z konceptu bu-
dovy.

3.4. Efektivni hospoda Feni s vodou
Dlrraz je kladen na snizeni spotfeby pitné vody ¢&i jeji vyznamné nahrazeni Sedou ¢&i deStovou vo-

dou. Tento systém by mél umoznovat dostate¢nou retenci vody i pro delSi Casové obdobi bez sra-
Zek a umoZziovat pojmout a nasledné vyuzit vyznamnou ¢ast pfivalového desté. Spotfebu deStove
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vody a recyklaci pouzité pitné vody lIze Fidit navrhem filtraéniho zafizeni, jeZ umozni vicenasobné
vyuziti vody. Duraz by mél byt kladen na vyuziti a pfipadné zasakovani vody v misté jejiho dopadu
s minimalizaci narokl na jeji odvod (kanalizaci). DeStova voda by méla byt vyuzivana k zavlazo-
vani zelené (vnitrobloky, zahrady, apod.) €i postfikim zpevnénych ploch v letnim obdobi.
V pfipadé realizace vegetacnich stfech ji vSak maze byt nedostatek s ohledem na celkové potfeby
objektu. V takovém pfipadé je tfeba

3.5. Vyuziti zelen & na budov é a v jejim SirSim okoli

Urbanisticky plan zastavby daného Uzemi musi primarné svym konceptem predchazet tvorbé te-
pelnych ostrovl a v maximalni mife aplikovat koncepéni opatfeni, snizujici nutnou miru realizace
adaptacnich opatfeni na samotnych budovach. Mimo adaptacnich opatfeni majicich vliv na sa-
motnou budovu musi navrh objektu obsahovat i prvky ovliviiujici mikroklima v jeho Sir§im okoli.
Takovymi prvky jsou napf. realizace vegetacnich ploch a vzrostlych stromu v okoli stavby ¢i inte-
grace vegetace v ramci jednotlivych konstrukci obalky budovy. Zpevnéné plochy s vysokymi aku-
mulaénimi schopnostmi je vhodné stinit (napf. vegetaci) a doplnit je o vodni prvky (napf. fontany,
desStova jezirka, pitka, apod.), pfipadné je z vétSi ¢asti nahradit pldou &i prvky umoznujicimi pfiro-
zené zasakovani vody co nejblize jejimu dopadu. Dllezitou soucasti omezeni tepelnych ostrovi je
i volba barevnosti jednotlivych povrchi, kterd by méla byt sméfovana k co nejmensi absorpci slu-
necniho zéfeni.
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4. Podnikatelské prost fedi

Identifikace bariér oboru energetické efektivity budov z pohledu pravniho, socialniho a podnikatel-
ského a moznosti jejich odstranovani je kli€ovym predpokladem pro dalSi progresivni rozvoj oboru
a uplatiiovani novych postupt, vyrobku a technologii na trhu.

4.1. Analyza sou éasného stavu a varianty mozného vyvojev  CR

V souladu s evropskym vyvojem a prioritami bude nadéle dochazet ke snizovani spotfeby energie
v budovach, a to nejen v novostavbach, ale pfedevsSim ve stavajicich budovach. Zmény staveb
jsou pro snizovani energetické naro¢nosti kliCové, nebot pfinaseji pfilezitost pro dalSi rozvoj sta-
vebnictvi i energetiku, vytvareji nova lokalni pracovni mista pfedevsim v malych a stfednich podni-
cich.

4.1.1. Nové budovy

Srovnéni raznych standardu energetické naro€nosti na pfikladu rodinného domu.

T R R R —
Stavajici budovy Novostavby nyni Nizk icky Budova s téméF Pasivnidiim Energeticky
(primér) (nakladové optimalni diim nulovou spotfebou (Nova zelend plusovy diim
tirovei) (definice v CR) lisporam)
[ e osvétlenf I sysi<miizeného vatran!
pffprava teplé vody horni mez potfeby* I pokryti obnovitelngmi zdroji

* Pozadavek neni stanoven absolutnf hodnoteu, ale zavisi na srovnani's tzv, referenzni budovou, Hornl mez zobrazuje rozmezi pozadované potfeby energie pro rfiznou velikost, orientacl, tvar a miru proskleni objektu,

Zdroj: Sance pro budovy

Po Gtlumu nové vystavby poptavka opét roste, vétsi sidla v CR maji nedostatek novych bytd.
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Obrazek 2. Vyvoj bytové vystavby v CR. Zdroj: CSU, brezen 2017
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V souvislosti s vyvojem spole¢nosti, poZzadavky ¢eskych pravnich predpist a motiva¢nich progra-
mu roste zajem investor( o snizovani energetické naroénosti novostaveb i stavajicich budov.

Obrazek 3. Podil novostaveb rodinnych domda dle tfidy energetické naroénosti. Zdroj: CSU, brezen 2017
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4.1.2. Stavajici budovy
Vzhledem k vysokému podilu stavajicich budov je nezbytné zaméfit se nejen na novostavby, ale

ve velké mife na jiZz existujici budovy, které jesté neprosly zménou stavby, pfipadné maji dalsi po-
tencial pro sniZzeni energetické narocnosti.
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Obrazek 4. Prehled stavajicich budov. Zdroj: Strategie renovace budov podle ¢lanku 4 smérnice
o0 energetické Gcinnosti (2012/27/EU), 12/2016, Sance pro budovy

Pocet stavajicich budov (v tis.) Poéet byt i (v tis.)

Brodiné
domy

nebytové
budovy

Obrazek 5. Podil budov pfed/po zménou stavby souvisejici se snizenim energetické naro¢nosti. Zdroj:
Strategie renovace budov podle ¢lanku 4 smérnice o energetické Ucinnosti (2012/27/EU),
12/2016, Sance pro budovy

100%
5% Vi
@pavodni stav
50%
Dprobéhla zmé&na stavby
25%
0% r T T 1
rodinné domy bytové domy vefejné a
komeréni
budovy
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Obrazek 6. Scénare renovace budov, zdroj: Strategie renovace budov podle ¢lanku 4 smérnice
0 energetické Gcinnosti (2012/27/EU), 12/2016, Sance pro budovy

Konecna spotfeba energie [GWh/rok]

20000

Scenar 4 Scenar 5

m Scénaf 1: Zakladni bez novych politickych opatfeni (business as usual)

m  Scénarf 2: Rychla, ale mélka renovace fondu budov

m  Scénaf 3: Pomala, ale energeticky dukladna renovace fondu budov

m Scénar 4: Rychla a dukladna renovace fondu budov

m  Scénar 5: Idedlni hypoteticky (3 % dukladné renovovanych budov od roku 2017)

Scénére jsou modelovany pro rezidenéni i administrativni budovy. Jednotlivé scénére se liSi v pro-
centu zmén budov ro¢né, ale i hloubce zmén. Rychlé scénafe 2 a 4 pocitaji do roku 2025 s po-
stupnym nardstem ro¢ni miry zmén staveb na 3 % (Idedlni rychly scénar 5 pocit4 s timto nardstem
skokové od roku 2017). U pomalého scénafe 3 vzroste ve stejném obdobi roéni mira zmén staveb
pouze na 1,5 %, u zakladniho scénare zustane po vSechna obdobi na Urovni 1 %. U vSech scéna-
fu potom, s vyjimkou scénéafe 1, dochazi v poslednim obdobi k poklesu procenta renovovanych
budov ro€né z divodu, Ze je dokon¢ena zména jiz vSech budov, které do pocatecni faze vstupova-
ly v pavodnim stavu. Scénare 3 a 4 v prvnim obdobi navysuji podily dikladnych zmén az na 85 %,
u scénére 5 se pocita s narastem jesté o néco rychlejSim. Scénéare 1 a 2 navysuji podily stfednich
a dukladnych renovaci na 55, resp. 25 %.

Vzhledem k vySe uvedenym cilim a strategiim EU Ize o¢ekavat pro zmény budov uplatnéni scéna-

fu 3 az 5, které znamenaji vyrazny narlist poptavky po zménach staveb, zvySeni komplexnosti
aplikovanych opatfeni a velky potencial pro uplatnéni novych postupu, vyrobkd a technologii.
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4.1.3. Aktualni programy podpory

V CR existuje fada podpurnych program(i zaméfenych na snizovani energetické narognosti budov,
financovanych z narodnich zdroji, ¢ast ze zdrojd ESIF. Programy spravuje vice ministerstev,
v sou€asnosti nejsou jednotné technické ani administrativni podminky.

Obrazek 7. Prehled dotacnich programd, stav k zaf 2017. Zdroj: Sance po budovy

: SANCE
Situace v Ceské republice | RO BUDOVY

rﬁ- Rodinné @ Vefejné Komeréni
domy budovy budovy

Renovace Nova zelena
Praha usporam

Renovace Novd zelend
mimo Prahu usporam

Novostavba i ' .
usporam usporam

IROP
Nova zelena
Gsporam

Panel 2013+

Nova zelena usporam
m Podpora tspor energie v rodinnych domech na tizemi celé Ceské republiky. Podpora je
poskytovana pro zmeény staveb i pro novostavby, vySe podpory je v nékolika Urovnich podle
dosazené energetické narocnosti budovy po realizaci opatfeni.
m Podpora instalace solarnich termickych a fotovoltaickych systémda, vétrani ze zpétnym zis-
kavanim tepla.

Operaéni program Zivotni prost Fedi
= Program na podporu Uspor energie ve verejnych budovach. Podpora je poskytovana pro
zmény staveb i pro novostavby.

m Z programu je také podporovana vyména nekvalitnich lokalnich topenist zejména na uhli
za noveé zdroje odpovidajici budoucim poZzadavkim na G&innost a emise téchto zdroja (tzv.
"kotlikové dotace").

Operaéni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopn ost
m Podpora na vystavbu komerénich budov s témé&F nulovou spotifebou energie.
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m Podpora realizace uspor energie podnikatelskymi subjekty mimo Gzemi hlavniho mésta
Prahy. Lze ziskat podporu na renovaci budovy a na modernizaci vyrobnich provoz(.

Integrovany regionalni opera €ni program
m Podpora realizace Uspor energie v bytovych domech mimo tzemi hl. m. Prahy

4.2. SWOT analyza

Analyza SWOT je ¢lenéna na vnitini ¢ast (silné a slabé stranky), ktera hodnoti charakteristické
znaky, zvlastnosti a dulezité aspekty odveétvi energeticky aspornych budov. Druha polovina analy-
zy SWOT (pfrilezitosti a hrozby) se vénuje vnéjSim vlivam/trendum, které jiz pusobi nebo budou
pusobit na odvétvi a jeho vnitfni charakteristiky.

S (silné stranky)

m predvidatelné a stabilni pravni prostredi m nizka produktivita a kvalita prace
m dlouhodobé strategie na urovni EU m nedostatek kvalifikované pracovni sily
m existujici dotaéni programy m slab& koordinace praci a nizka uroven fizeni

= ov&Feny koncept prace na stavbach

m nedostatecnd kontrola stanovené kvality pra-

m stabilizovana struktura firem, které dokazou ) g !
ci a vykonu

pruzné reagovat na aktualni situaci
m nedostate¢na kvalita projektové dokumenta-
ce

m Sirokad materidlova zakladna

m zakladna technickych a technologickych zafi-

zeni budov m nedostatek odbornikl pro provoz a spravu

budov

m nizky zajem o vzdeélani dospélych v femesl-
nych oborech (nizka motivace)

m nepruzny systém vzdélavani ve vztahu k no-
vym technickym a technologickym pfistupum

= nedostatecné vzdeélavani na vSech stupnich
(SS, VS, celozivotni)

O (pfileZitosti) T (hrozby)

m vznikajici strategie na narodni Grovni m tlak na nizkou cenu na ukor kvality (soukromi
i vefejni investori)

m zakonnd povinnost energetického hodnoceni
budov m nedodrzovani pravnich predpisu

m dotacni podpora statu m rust nekompetentnosti vefejné spravy na

m vybudovani vzdélavaci infrastruktury vsech stupnich vystavby

m znacnd potfeba udrzovacich praci, potfeba — EL ZEEn © SEdn VL HEEr] (s, S0k,

stavebnich Uprav a modernizaci stavajicich SPS)
budov m nevyzadovani odborné kvalifikace u technic-
= spoledenska preference novych technologi g%‘;gv‘:%zn?ru stavebnika pro zivnostenske

Setrnych k Zivotnimu prostfedi
m vyuzivani nekvalifikovanych pracovnikl z
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titulu Uspor nakladu

m diskontinuita vzdélavacich programa realizo-
vanych na zakladé jednorazové dotace

®m nepruznost a konzervativnost ve stavebnictvi
m vysoka mira byrokracie znesnadnujici rozvoj

4.3. Identifikace bariér a sm éry k jejich odstran éni

Bariéry byly identifikovany prostfednictvi dotaznikového Setfeni mezi €leny a spolupracujici organi-
zace platformy, do kterého se aktivné zapojilo 30 respondentd (zastupci projektantu, realiza¢nich
firem, vyrobcu, stfednich a vysokych Skol, vyzkumnych organizaci). Nize uvedené bariéry mohou
zbrzdit realizaci vySe uvedenych strategii a plant. Pro zvySeni Sanci pro uplatnéni novych inova-
tivnich postupu, vyrobkd a material( je vhodné bariéry odstrariovat, nebo alespofi minimalizovat
jejich dopad.

4.3.1.

Pravni p fedpisy, technické normy

m Slozité pravni prostfedi, velké mnoZstvi pfedpisu a pravidel, nejednotnost postupu staveb-
nich Grada
Dusledek : kontroluji se formality, ne smysl| pfedpist, nepredvidatelnost

m Nedostate¢né pfisna a nepfesna definice téméf nulové budovy (mala zména oproti sou-
¢asnému stavu) a dil¢ich ¢asti stavby, chybéjici pozadavky na nékteré vliastnosti vyrobki
Dusledek : nizka motivace k inovativnimu pfistupu (navrhovani, nové vyrobky a technolo-
gie), nedostate¢né informace o vyrobcich

m  Nedostate¢né vyméahani platnych zakonnych pozadavk( (napf. nedostate¢na projektova
dokumentace, nesoulad projektové dokumentace a skute¢ného stavu pfi kolaudaci, nedo-
drZzovani vyZadované intenzity vymeény vzduchu, ...)
Dusledek : nerespektovani pravnich predpist, nevyhovujici stavby a jejich vnitfni prostfedi

= Nizk& mira spoluprace mezi resorty, nejednotnost a nedislednost v uplatfiovani strategii
(napf. socialni bydleni)
Dusledek : nejasné strategie, rozpory

= Nezohlednéni EEB v rozvojovych a Gzemnich planech

m  Striktni omezujici podminky provozovani lokélnich OZE (napf. FVE)
Dusledek : nizka motivace pro rozvoj malych FVE, zvySovani investi¢nich nakladd

m Vysoky podil realizaci svépomoci a ve sféfe Sedé ekonomiky (plati pfedevsim pro rodinné
domy)
Dusledek : nezdjem o podpurné finanéni programy, riziko nizké kvality

m Nesoulad vypoctenych hodnot uvedenych v PENB se skute¢nou spotfebou
Dusledek : neddvéra v PENB, neochota zohlednit PENB pfi ocenovani apod.

Doporu €eni

= Posilit d€innou kontrolu dodrzovéani pravnich pfedpist

m Zajistit koncepéni pFistup a spolupraci napfic resorty pfi pfipravé strategickych dokumentt

m Zpresnit nebo upravit definici budov s téméF nulovou spotfebou energie, zaméfit se na
hodnoceni spotfeby primarni energie

m Revidovat omezujici pfedpisy a podminky

m Posilit vzdélavani a osvétu vefejnosti — posilit poptavku
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4.3.2. Ekonomika, kvalita
m PrFetrvavajici zvyk hodnoceni vefejnych zakazek (novostavby i zmény staveb, navrh i reali-
zace) podle nejnizsi ceny, nezohlednéni jinych kvalitativnich kritérii, nerespektovani strate-
gie v oblasti EEB, nekvalitni projektova pfiprava, nezohlednéni celoZivotniho cyklu, neexis-
tence metodiky hodnoceni Zivotniho cyklu
Dusledek : absence kvalitnich feSeni, nevyuzivani soutéze o navrh
= Nejednotné dotacni programy pod spravou rliznych ministerstev, neexistence dlouhodo-
bych finan¢nich nastrojl
Dusledek : rizné podminky a pozadavky, kratkodobost programa
= Nezohlednovani energetické narocnosti (tj. provozu budovy) do jeji ceny (ocefiovani), pfip.
budouci bonity investora
Dusledek : demotivace investoru (napf. hypotéky u RD)
m Nizka kvalita nadvrhu i stavby, chybéjici kontrolni mechanismy (autorsky dozor, stavebni
dozor) v disledku poZadavku na nizkou cenu
m Neexistence kvalitnich smluvnich dokumentt a podkladl pro zajisténi kvality
Doporu €éeni
m Posilit zohledhovani kvalitativnich kritérii u vefejnych zakazek v€. dotovanych a prosazovat
kvalitni formu vybérovych fizeni (napf. soutéZ o navrh)
m Zajistit stabilitu a dlouhodobost programi zaméfenych na snizovani energetické naro¢nosti
budov
m Zaveést finan€ni nastroje na podporu zvySeni energetické efektivity
m Zajistit kontrolu kvality na stavbé (priibéZzna a zavérecna)
m Podpofit vytvofeni vzorad dokumentd (napf. smluv) pro lepSi oSetfeni smluvnich vztahu a
definovani technickych podminek
4.3.3. Lidské zdroje, podpora projektant  a, vzd élavani
m  NezkuSenost, neznalost a neochota projektantd b&éhem navrhovani spolupracovat s ostat-
nimi profesemi (integrované planovani) a navrh optimalizovat
Dusledek : ekonomicky neoptimalni stavby
m Nedostate¢né vzdélavani na stfednich a vysokych Skolach a v celozivotnim vzdélavani, se-
trvavani u zastaralych feSeni
Dusledek : Spatny navrh, chybéjici optimalizace, draha realizace bez modernich technologii
a materialt
m NedostateCna podpora pro projektanty, stavebni firmy i investory (chybé&jici metodiky, sdi-
lené know-how, provéfené konstrukeni detaily, postupy); velké mnoZzstvi vyrobkd a staveb-
nich material, obtizné dohledatelné vérohodné vlastnosti
Dusledek : nevyuzivani nejnovéjSich postupu, vyrobkd a technologii, opakovani chybnych
feSeni
m  Nedostatek Femeslinikd a pracovnik na stavbé obecné, nedostatecné vzdélani a zkuSe-
nosti pracovnikl realizac¢nich firem, femesliniku
Dusledek : provadéni stavby v nedostate¢né kvalité, prodrazeni staveb
= Neochota investoru pofizovat kvalitni projektovou dokumentaci (plati predevSim pro RD)
Dusledek : nizka kvalita stavby, nevyuziti potencialu
= Neochota projektantd navrhovat zmény staveb
m Nedostate€na znalost a vyuzivani projektového Fizeni staveb
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Doporu €eni
= Vytvofit dlouhodoby systém (celozivotniho) vzdélavani (studenti, projektanti, stavebni ma-
nagement) v€. oblasti projektového Fizeni

m Poskytovat G¢innou podporu projektantiim, stavebnim firmam i investorim, v&. jednotného
katalogu vyrobku, materialt a technologii, konstrukénich detailt a postupu, se zohlednénim
(postupnych) zmén staveb, a ukazek spravnych i chybnych FeSeni

m Zohlednit nové moZnosti vypocetni techniky, predevsim BIM

m Posilit vzdélavani a osvétu investoru

4.3.4. Osvéta

= Nedostate€né vefejné deklarované priority statu v oblasti snizovani energetické naro¢nosti
v€. zdhvodnéni, nedostate¢na osvéta
Dusledek : nejistota a nezajem odborné i laické vefejnosti

m Vefejné instituce nejdou pfikladem, chybi prezentace jednotné strategie — kvalitni energe-
ticky efektivni dlouhodobé feSeni
Dusledek : nizka motivace pro soukromé investory

= Mala pozornost vénovana zménam staveb s ddrazem na komplexnost a navaznost prova-
dénych opatfeni, resp. provadénim téchto zmén po jednotlivych krocich

Doporu €eni
m Zvefejnit a srozumitelné vysvétlovat narodni priority v oblasti EEB, pfi vefejnych investicich
se jimi fidit — jit pfikladem

m Posilit osvétu verejnosti
m PFi osvétovych kampanich dbat na jednotnost sdéleni

4.3.5. Podpora u ¢érnovského vzd élavani

= Velky nedostatek absolvent u¢niovského vzdélavani napfi¢ celym stavebnim sektorem
Dusledek : ZvySovani primérného véku pracovnikl na stavbach, vyuzivani nekvalifikované
pracovni sily

m Nizka kvalita informovanosti v téchto oborech o tématech energeticky uspornych opatfeni a
navaznych feSenich

Doporu €eni
m  ZvySeni podpory ucnhovského vzdélavani v téchto oborech
m Popularizace femesla

m Zkvalitnéni vzdélavani, pfipadné vytvoreni systému celozivotniho vzdélavani pracovniki na
stavbach
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5. Stavebn é-konstruk éni éast

Tato ¢ast foresightu se vénuje struénému popisu stavajiciho stavu v oblasti stavebnich konstrukci
a materiald, které jsou zastoupeny v ramci vystavby v CR. Situace je vyrazné odlisna od doby pfed
rokem 1990, kdy nabidka stavebnich materiall a technologii byla vyrazné omezena a vyrazné za-
visla na domaci produkci. Nicméné nova situace a dynamicky se vyvijejici poZzadavky na budovy
vyZaduje jiny a komplexnéjSi pohled na proces navrhu, vystavby a uzivani budov. Z hlediska
energetické narocnosti budov se jevi jako zasadni navrhovat takovou obalku budovy, ktera zajisti
co nejefektivnéjsi nakladani s dodanymi energiemi a zaroven jeji navrh a realizace bude respekto-
vat stav a potenciélni vyvoj v oblasti kvality prace na stavbach. To vSe v cenéch, které budou in-
vestofi ochotni zaplatit. DalSi ¢ast se vénuje dlouhodobému a kratkodobému vyhledu v oblasti sta-
vebnich prvkd a material pro vystavby energeticky Uspornych budov.

5.1. Analyza sou éasného stavu a vyvojv CR

V soucasné dobé je pro fazi navrhu a realizace budov k dispozici velké mnozstvi novych i tradi¢-
nich stavebnich technologii a materialt, coz projektanty pfip. stavebniky stavi pfed otazku, na za-
kladé ¢eho provést finalni rozhodnuti a jaka kritéria pro rozhodovani viastné volit. Typickym kritéri-
em je cena. Pro srovnani jednotlivych variant, které v konkrétnich pfipadech mohou pfichazet do
Gvahy, je vSak zasadni stanoveni technickych ukazatell &i parametrt, kterym vyhovuji vSechny
posuzované varianty. Projektanti investofi i stavebni firmy jsou vystaveni pusobeni obrovského
mnozstvi informaci, které jsou obtizné ovéfitelné, vyhodnotitelné a vstfebatelné.

PFi popisu stavajiciho stavu v oblasti vystavby energetickych budov je tfeba rozliSovat mezi no-
vostavbami a zménami stavajicich staveb.

Projektovani zmén staveb s cilem dosazeni velmi nizké energetické naro€nosti je v porovnani s
novostavbou naro¢néjsi proces. Po konstrukéni strance neexistuji vétSinou typova rfeSeni a témér
kazdou budovu je nezbytné feSit individualng, zejména architektonicky nebo historicky cenné, pfip.
pamatkové chranéné budovy a jejich ¢asti. U téchto objektl je nutné volit feSeni zohlednujici po-
Zadavky investora i hodnotu objektu. NejvétSim problémem byva odstranéni tepelnych mosta.
V fadé pfipadl jsou pfi zateplovani staveb tyto skutenosti ignorovany, ¢&imz dochazi
k nedodrzovani pozadavkui na vnitfni povrchovou teplotu a tim zvySeni rizika rastu plisni a ohroze-
ni kvality vnitfniho prostfedi. V téchto pfipadech se vyuZiva v technickych feSenich s vyuZzitim mo-
dernich kvalitnich tepelnych izolaci, které pfi malych tloustkach dokazi zajistit dostatecnou tepel-
nou ochranu.

U pamétkové chranénych objektd je pak tloustka izolace rozhodujici. Stejné tak je u zmén staveb
tfeba nékdy pfistoupit na vétSinou problematické zatepleni z vnitfni strany obvodového plasté. Ale
feSeni zatepleni spole¢nych Stitovych stén u Fadové zastavby €asto jiné feSeni nema.

Jednou z vyznamnych a stale opakujicich se témat je zdravotni nezavadnost stavebnich materialQ.
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5.2. SWOT analyza

S (silné stranky)

m moznost vybéhu z velké nabidky dostupnych = ¢asto nedostate¢na kvalita realizovaného dila

enelogl sy m moderni feSeni vyZaduji vySSi peclivost pfi

m Siroka materidlova zakladna provadéni

m vysoka kvalita materialt m komplikovanost stavebnich detaild provade-
nych na stavbé

m riziko nevhodné a neovérené kombinace ma-
terialtl napf. u ETICS z dlivodu tlaku na sni-
Zovani ceny

O (pfilezitosti) T (hrozby)

m vyvoj material( s vynikajicimi tepelné izola¢- = kvalita a rychlost praci provadénych na stav-
nimi materialy pro sniZzovani tlousték izolaci bé& bude vzdy zavisla na aktualnich klimatic-
kych podminkach

= Vvyvoj novych technickych feSeni stavebnich
detailll pro omezeni rizika nekvalitni nebo ob- = nebude k dispozici dostateény pocet kvalifi-
tizné kontrolovatelné montaze kované pracovni sily pro vlastni realizace

m Vvyvoj systémovych feSeni pro novostavby a = maly zajem o nové pristupy z divodu nezna-

zmény staveb losti a vy3Si ceny

= tvorba podpurnych materialt a podkladd pro = chybéjici informace o Zivotnosti materialu
spravny navrh a vystavbu danych systémo-
vych feSeni

m osvéta v fadach budoucich stavebniku

= vyvoj material( a technologii Setrnych k zi-
votnimu prostredi

5.3. ldentifikace bariér a moznych inova €nich p Filezitosti

5.3.1. Stavebni vyrobky, materialy obecn é
m  Chybi relevantni informace o Zivotnosti konstrukci a materiald.

m Dle aktualni legislativy (napf. EU 305/2011) Ize uvadét na trh EU vyrobky také s deklaraci
pouze jediné vlastnosti.

m Vysoka pracnost na stavenisti, slozitéa koordinace
m Nizka mozZnost prefabrikace a automatizace procesu vystavby

= Na trhu Casto zkreslené informace o skute¢nych vlastnostech materiald, velmi obtizné po-
rovnani
Dusledek : riziko chybného provedeni, riziko Spatné pfipravenosti stavby pro dalSi postup

Doporu €eni

m Akcelerovat vyvoj konstrukénich prvku s ,inteligenci“ zabudovanych do konstrukci (napf. ro-
letovy preklad s integrovanym FV panelem, bateriemi a VZT...)
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m Zameéfit se na zjednoduSovani postupl a sniZzovani pracnosti na stavbé (napf. formou pre-
fabrikace, ...)

= Nabidnout konstrukéni feSeni s co nejmensim rizikem vzniku vady konstrukce pfi realizaci i
béhem predpokladané Zivotnosti stavby, umoZznit vétSi miru automatizace a prefabrikace

m Zajistit, aby na vyrobky v zabudovaném stavu bylo moZno uplatnit dalSi poZzadavky

5.3.2.  Vypln é otvor a
= Nejslabsi misto obalky

= Nekvalitni a neodborna montéz na stavbé, Spatna stavebni pfipravenost.

s vz

m Podcenéni navaznosti jednotlivych profesi (stavebni ¢ast, oknafska firma, izolatéfi, atd.)
Dusledek : znehodnoceni vyrobk, pfip. nedosazeni deklarovanych vlastnosti

Doporu €eni
m Zameéfit se na zlepSeni vlastnosti

> v s

= Vyvoj systému pro jednoduSSi montaz a mensi pozadavky na stavebni pfipravenost

s

m Zameéfit se na vyvoj zaskleni s co nejnizSi hodnotou U a vysokou hodnotou g, integrovat PV
na zaskleni

m Vyvoj stinici techniky (integrace, zlep3eni tepelné-izola¢nich vlastnosti, bezpe€nost)

= VyZzadovat montaz vyplni otvord v souladu s platnou CSN, vylougit varianty osazeni neod-
povidajici CSN

m  Systém vzdélavani a Skoleni odbornych firem s navaznosti na ostatni profese

5.3.3. Tepelné izolace

m  ETICS: nedodrzovani pouzivani certifikovanych skladeb, neexistence kompletni metodiky,
nevyuzivani modernich materialt
Dusledek: zavady zateplovacich systému

= Vysokeé tloustky izolantt nelze €asto pouzit zejména u dodate¢ného zateplovani

= Malé zkuSenosti a znalosti s vnitfnim zateplenim, resp. se zateplenim architektonicky, his-
toricky a pamétkové cennych budov
Dusledek : chybné provedeni, pfip. zachovani stavajiciho stavu s rizikem poruch diky no-
vému zpusobu uzivani

m Sanace stavajicich ETICS (nutné oprava, ,dozateplovani“ apod.)

s w7z

m  Absence projektu u velké ¢asti ETICT realizaci, nevyfeSeni tepelnych mostu, kondenzaéni
z6ny, u renovovanych staveb Spatny prizkum stavajiciho zdiva

Doporu €eni
= Vyvoj materiald a postupl pro zmény staveb v¢. povrchovych Uprav
= Vyvoj materiald s cilem snizit tloustku izolantu

m Kuvalitni podklady pro navrh a provadéni, v€etné potiebnych Skoleni pro odborné pracovni-
ky.

5.3.4. Komplexni kvalita budov

m  Energeticka optimalizace a pasivni standard je sou¢ésti komplexni kvality budov zahrnujici
Siroky segment parametrt v rdmci celého Zivotniho cyklu stavby. Existuji lokalizované me-
todiky pro komplexni hodnoceni, které je mozZno v procesu vyuZit.
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m V pfipadé renovaci budov pfistup k objektu komplexné. | v pfipadé realizace opatfeni po
Céastech, proveést projektovou pfipravu na komplexni feSeni, tak aby nebranila budoucimu
kvalitnimu dokonc&eni stavby
Dusledek: provadi se pouze dil¢i hodnoceni spinéni konkrétnich kritérii danych predpisy,
komplexni pohled na budovu se neuplatfiuje

Doporu €eni
= posilit dulezitost multikriteridlniho hodnoceni budovy v procesu pfipravy a stavebniho fizeni

5.3.5. Drevostavby

» CR ma nastaveny pozarni normy ve stavebnictvi mnohem pfisnéji nez jiné (i sousedni)
zeme, coz je (mozné zbyte¢né) brzdou dalSiho rozvoje dfevostaveb. Stale je nedostatek
podkladl pro realizaci — typova FeSeni, detaily konstrukci uréenych pro femesliniky a mensi
firmy

m Mala osvéta koncovych zakaznikd o vyhodach a vlastnostech difevostaveb obecné.
Dusledek: kvalita stavebniho dila neodpovida predpisum a pfedstavam zékaznika

Doporu €eni
= Vyrobci prvkd difevostaveb by se méli vice vénovat pfipravé podkladd pro realiza¢ni firmy
m Revize ,pozarni normy*

5.3.6. Kominy, kou fovody

= Nejasné feSeni prostupu kominovych téles obalkou budovy z hlediska pozarné bezpec-
nostniho feSeni, sou¢asné legislativa definuje pozarné-bezpecnou vzdalenost jen ve vol-
ném prostoru
Duasledek: prostupy dle CSN 06 1008 jsou v podstaté nepouZitelné

m  NefeSi se zaclenéni kominu do pasivniho domu z hlediska poZarni bezpe€nosti a interakce
se systémem fizené vymeény vzduchu.
Dusledek: pomérné velmi jednoduché (a levnd) feSeni, pokud se na problém pamatuje
v€as, naopak problematické a draha v dokonéené stavbé.

=  Nedostate¢né feSeni a zpusoby navrhovani stavajicich kominovych téles v zateplovanych
objektech
Dusledek: mozné zhorSeni stavajiciho stavu zateplenim kominového télesa, zvyseni rizika
poZaru.

Doporu €eni
m Iniciovat zmény v pfislusnych norméach

5.4. Identifikace moZnosti transferu technologii a prog resivni vyzkumné sm éry

Mezi zasadni aktualni oblasti vyzkumu v oblasti stavebnich konstrukci a materialt pro energeticky
usporné budovy lze identifikovat nasleduijici:
m vyvoj uc¢innych tepelné izolaénich materialt z ddvodu dalSiho nenavySovani tlousték tradic-
nich izolaénich materiald, reSeni difuznich vlastnosti téchto materialll a navaznosti na dalsi
profese;

e

= vyvoj technickych feSeni snadno implementovatelnych u zmén staveb;
= vyzkum a vyvoj v oblasti akumulace energie;
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m Vyvoj sméfujici ke sniZzeni pracnosti, uméni a peclivosti na stavbé;
5.4.1. Vybrana aktudlni témata FeSené v univerzitnich vyzkumnych centrech v CR

Kombinace Zelezobetonovych konstrukci a obnovitelny ch material G

m  Projekt ,Flexibilni stavebni systém na bazi dfeva a vysokohodnotného betonu pro energe-
ticky efektivni bytové domy*18

» stavebni systém pro vystavbu bytovych domu nové generace synergicky vyuZivajici vyhod
lehkych nenosnych konstrukci na bazi dfeva a subtilnich nosnych konstrukci na bazi vyso-
kohodnotného betonu za maximalniho vyuZziti pfesné prefabrikace pomoci pokrocilych vy-
robnich technologii.

Vyuziti recyklovanych a obnovitelnych materidl G v konstrukcich pozemnich staveb
= Projekt ,Recyklovany environmentalni beton pro stavebni konstrukce*“!®

» zaméreno na vyuZivani cihelného a smésného recyklovaného stavebniho a demoli¢niho
odpadu, ve formé druhotné suroviny pro vyrobu nového betonu a betonovych prvkd pro
konstrukce budov

= Projekt ,Envihut“®

» zameéfeno na vyuZiti materiald pfiznivych k Zivotnimu prostfedi a obnovitelnych zdroju
energie, vyzkum v oblasti zelenych stfech

Vyvoj novych tepeln @& izola €nich material G
m Projekt ,Studium chovani izola¢nich materialt za extrémné snizeného tlaku“
» zaméfeni m.j. na vyvoj v oblasti vakuovych izolaci 2

Vyvoj novych konstruk €nich prvk G a dilct
m  Projekt ,Novodobé koncepty klimaticky aktivnich solarnich fasad"
» zaméreni na vyvoj mobilni experimentalni full-scale testovaci sestavy, vyvoj solarniho
konceptu obalového plasté budov — prototyp solarniho fasadniho panelu, vyvoj sestavy pro
stanoveni propustnosti slune¢niho zareni stavebnich material(??

m  Projekt ,Energeticky aktivni lehky obvodovy plast

» cilem projektu je vyvinout, otestovat, certifikovat a pfipravit pro sériovou vyrobu dva inova-
tivni prvky energeticky aktivniho lehkého obvodového plasté budov?

m  Projekt ,StfeSni okna nové generace”

» OVe&fuji se stfeSni transparentni prvky nové generace s ramy vyrobenymi z ty¢ovych pinych
profilt z tvrzeného plastu, homogennich nebo kompozitnich?*

18 http://www.uceeb.cz/projekty/flexibilni-stavebni-system-na-bazi-dreva-vysokohodnotneho-betonu-pro-energeticky-

efektivni

http://www.uceeb.cz/projekty/recyklovany-environmentalni-beton-pro-stavebni-konstrukce
http://envihut.com/envihut-tasks/

Zach, J., Hroudova, J., Novak, V. Vyvoj vlaknitych izolaénich materiald a vyuzivani alternativnich surovin pfi vyrobé
vakuovych izola¢nich panelll. Zbornik odbornych referatov z 19. medzinarodnej konferencie Tepelna ochrana budov
2017. Quo vadis tepelna ochrano budov. Bratislava: Slovenska stavebna vedecko- technicka spolo¢nost, 2017.

http://www.admas.eu/underwood/download/files/admas-vyrocni-zprava-2016.pdf
http://www.uceeb.cz/projekty/energeticky-aktivni-lehky-obvodovy-plast
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m  Projekt ,Vyzkum a vyvoj tepelné akumula¢nich médii na bazi materiald se zménou skupen-
stvi pro vysSi energetickou ucinnost budov”

» zamérfeni na akumulaci pfi zménach skupenstvi, vyvoj tepelné akumulacnich prvkl zabu-
dovatelnych do konstrukci budov?®

m Projekt ,Vyvoj a pokrocilé prefabrikace inovativnich, multifunkénich prvk obvodového plas-
té& pro modularni dovybaveni a pfipojeni“?®

» cilem je vyvoj prefabrikovanych dilct pro komplexni zmény staveb

24 http://www.uceeb.cz/projekty/stresni-okna-nove-generace-0

25 OSTRY, M. Moznosti uplatnéni akumulace pfi zménach skupenstvi u budov s témérF nulovou potfebou energie. Zbor-
nik odbornych referatov z 19. medzinarodnej konferencie Tepelna ochrana budov 2017. Quo vadis tepelna ochrano
budov. Bratislava: Slovenska stavebna vedecko- technicka spolo¢nost, 2017.

26 http://www.uceeb.cz/projekty/more-connect
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6. Technologie

6.1. Analyza sou éasného stavu a vyvojv CR

Tato ¢ast dokumentu se zabyva popisem soucasného stavu a nejvétSich bariér tykajicich se tech-
nologii uréenych pro nizkoenergetické a pasivni domy. Je dalezité si uvédomit, Ze nizkoenergetic-
ké a pasivni budovy umoznuji aplikaci zjednoduSenych konceptt TZB, které maji nizSi naroky na
pfenosovou sit’ formou nizSich SpiCkovych pfikonl tak i kratSi topné sezény diky solarnim ziskim,
zpravidla o 3 i vice mésicu. Z tohoto duvodu je mozné s vyhodou vyuzit v maximalni mozné mire
zdroje vyuzivajici obnovitelné zdroje energie.

V souc€asné dobé se na trhu vyskytuje velké mnoZstvi raznych technologii, ve kterych se bézny
projektant jen problematicky orientuje a je schopen nasledné klientdm erudované doporudit tu nej-
lepSi technologie pro jejich projekt. Jak projektanti, tak investofi jsou zahlceni mnozstvim informaci
a rtznych technickych udaju, bez moznosti reélné tyto hodnoty ovéfit a nasledné vyhodnotit.

6.2. SWOT analyza

S (silné stranky)

m ZvySeni komfortu v budovach = Neduveéra vici novym vyrobkim a tech-

= Zlepseni vnitfniho klima budov nologiim

= Zjednoduseni uzivani budov m Strach z naro¢né Udrzby a provozu

= Kvalita a delsf Zivotnost energetickych = Eg\:gga vzdélavani profesionald ve vy-

opatreni
..... m Nutnost investic

= Nutnost popularizace vyhod a komunika-

= NiZSi provozni ndklady, lepSi ekonomic- . R
P y.1ep ce statni / EU koncepce a milnik(

ka stabilita
= Nizké& produktivita a kvalita prace

= Nedostatek kvalifikované pracovni sily
m SniZené pohodli po dobu realizace

O (prilezitosti) T (hrozby)

m  ZjednoduSovani systému m Poruchy pfi neodborném provedeni a
= SniZzovani ceny systému a pracnosti na navrhu
stavbé = Odmitavy postoj vefejnosti ke zméné
= Systémy pro zmény staveb m Casové i finanéné naroénéjsi faze pri-
= Decentralizace zdroju pravy
m Problematika ochrany dat (chytra méri-
dla)

m Nestalé pravni prostfedi (pfedevsim vy-
roba elektfiny)
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6.3. Identifikace bariér a moznych inova €nich p Filezitosti

6.3.1. ZjednoduSeni orientace v technologiich prop  rojektanty

V soucasné dobé jen velmi obtizna orientace projektantd v mnoZzZstvi technologie a jeji spravné
kombinace a spoluplsobeni pfi provozu.

Doporu €eni

Zavedeni jednotné databaze jednotlivych vyrobku i jejich kombinaci pro jednotlivé typy budov jako
pomducka jak pro projektanty, tak pro stavebniky. Databaze v&etné navrhovych parametrd, naroc-
nosti provozu, pozadavkd na udrzbu atd. Databaze s ukazkovymi feSenimi pro jednotlivé typy a
velikosti budov, véetné moznosti konkrétnich vyrobku, které Ize pouzit.

6.3.2. Nahrada bytového/etazového vytap éni:

Ze statistik nastroje TABULA?” a MPO vyplyva, Ze v bytovych domech postavenych do 80. let 20.
stoleti (tedy ne-panelova vystavba) je velice Casto feSeno prostorové vytapéni a priprava TV indi-
vidualné. Jedna se zejména o bytové/ etazové plynové vytapéni, pfima topidla ,WAW*" nebo prato-
kové plynové ohfivace vody (tzv. ,karma®“).

Takové objekty se vétSinou nachazeji v centrech mést, a tento zplsob spalovani neblaze ovliviuje
znecisténi ovzdusi v okoli budov a moznosti pfirozeného vétrani (rozvody kominu ve ,svétlicich®,
WAW topidla na fasadach pod okny, atd.)

Rekonstrukce systému TZB v takovychto privatnich bytech je a byla ale proces ¢asové nekoordi-
novany a proto kompletni rekonstrukce véetné prestavby / sjednoceni otopné soustavy na Ustfedni
vytapéni, centralni vétrani a spole¢ny centralni systémy pfipravy TV neni ¢asto mozny. V soucas-
né dobé neni na trhu feSeni, které by nabizelo udrzitelnou ,nefosilni“ alternativu jiz zminéného
etazového vytapéni.

Pro dosaZeni spole¢nosti bez fosilnich paliv (2050%) je nutné postupné prestat takovato topidla
instalovat a proto se na trhu vytvofil prostor pro decentralizovand a méné invazivni feSeni integro-
vanych do malych prostor jako koupelen a komor, pfipadné do obalky budovy (pod parapet okna,
do izolace fasady, zavéSené fasady a dalsi).

Doporu €eni

Vyvoj novych inovativnich koncepci pro vytapéni, pfipravu TV a vétrani. Napfiklad vysoce kom-
paktni / mikro tepelna Cerpadla. S moZnosti estetické integrace do stén je zde prefabrikace. Je
také nutné dodat na trh inovativnimi systémy pro distribuci vzduchu uvnitf bytu. Jako mohou byt
tfeba feSeni zaloZené na principu ,vétrani s vyuZitim aktivnich a pasivnich pfetokd“ (vyznamné
minimalizuje instala¢ni prace snizenim pocet soucasti), ,rozSifeného kaskadoveého vétrani“ nebo
umisténi VZT jednotek pfimo do obalky budovy (tzv. pfes zed).

2T http://webtool.building-typology.eu/#sm
28 »The roadmap suggests that, by 2050, the EU should cut its emissions to 80% below 1990

levels through domestic reductions alone®. ,commitment to reducing emissions by 80-95% by 2050
in the context of similar reductions to be taken by developed countries as a group.”
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6.3.3. Omezeni lokalnich topidel spalujici fosilni  paliva

S uvazovanou Zivotnosti zdroje tepla aZ 25 let je potifeba v pfedstihu jednat a prosadit omezeni pro
zdroje tepla, které pochazi pfimo z neobnovitelnych primarnich zdrojl, jako je napfiklad hnédé a
¢erné uhli, ve prospéch obnovitelnych zdroju tepla.

Doporu €eni

Pfednost by mély dostat obnovitelné zdroje energie jako biomasa, CZT, tepelna Cerpadla, viastni
fotovoltaicky systém, solarni termické kolektory a bioplyn. PfedevSim provoz tepelnych Cerpadel
bude stale ,CistSi", jak se bude na energetickém mixu navySovat podil obnovitelnych zdroje energii.
Pfesto zde bude také klic¢ovou roli hrat zvySovani energetického standardu budov a tudiz i
vyS38i schopnost tepelné akumulace energie v budovach, respektive vy3si ¢asovou flexibilitu zaso-

bovani budov energiemi spolu s nizS§imi naroky na vykony systémi TZB a na pfenosovou sousta-
vu.

6.3.4. Vytvo Feni metodiky kontroly vnit  /iho prost redi v budovach ur éenych pro bydleni

V soucasné dobé neexistuje metodika méfeni koncentrace Skodlivin v interiéru budov uréenych pro
bydleni. Tim padem nelze vymahat disledky Spatného navrhu pfipadné provedeni technologie.

Doporu €eni

Vytvoreni metodiky pro méfeni koncentrace Skodlivin (napf. CO.) v budovach uréenych pro bydle-
ni. UmozZnéni koncovym zakaznikl kontrolu nad kvalitou vnitfniho prostfedi ve svém domé, pfi-
padné kontrolu funk&nosti navrzenych systému (napf. pfirozené vétrani jako dostatecné).

6.3.5. Kontrola kvality, m éreni, regulace a p fedani k uzivani

V praxi velmi ¢asto dochazi k nepfedani pfedavacich protokolt od jednotlivych ¢asti technologie.
Déle také nejsou systémy spravné zregulovany. A v neposledni fadé nedochazi k proSkoleni ob-
sluhy, pfipadné uzivatell o spravném ovladani a tdrzbé instalovanych systéma.

Doporu €eni

Zavést povinnost pfedani provozniho manualu budoucim uZivatelim vSech systému, vetné poky-
nu k jejich adrzbé. Pfipadné zavedeni tzv. zkuSebniho provozu, kdy jsou vSechny systémy testo-
vany a nastaveny jiz pfi realném provozu budovy.

6.3.6. Integrace fotovoltaiky do stavebnich prvk  a

Integrace FVE do obalky budovy sebou pfindsi synergii a Uspory vyplyvajici z maximalizace vyuZiti
FVE a tedy i faktické zvyhodnéni navratnosti investice do FVE. Napfiklad FV panely slouZici jako
stfesni krytina plni funkci stfeSnich taSek, jsou na parcele domu a tak nepotfebuje dalSi pozemek a
zaroven generuji elektrickou energii vyuzivanou v dome, na kterém jsou instalované. Integrace
FVE do budov je stale ojedinélou a technicky naroénou metodou instalace obnovitelnych zdrojl
energie.

Doporu €eni

Je tfeba se intenzivnéji vénovat integraci FVE v ramci vyzkumu v jednotlivych oblastech. Déle by
prospélo zohlednéni vySe statni ve prospéch FVE umisténym na objektech oproti volné stojicim
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FVE. NejvysSi podporu by mély obdrzet systémy prokazujici pfimou integraci do obalky budovy a
tedy vicelUcCelové vyuZiti plochy s fotovoltaickymi ¢lanky (napfiklad pro stinéni, jako stfesni krytina,
nebo fasadni obklad).

~ s

6.3.7. VySSiinformovanost uzivatel a (potencial chytrych m  éridel)
Nizka informovanost o spotfebach jak na drovni jednotlivych doméacnosti, tak na vétSich tzemnich

celcich. ZvySeni informovanosti o vlastni spotfeb&, mize samo o sobé vést ke znaénym Usporam,
bez nutnosti zvlastnich opatreni.

Doporu €eni

Udtovani co nejdetailngji — tlak na zavedeni chytrych méfidel

6.3.8.  Sdileni energii v rdmci vice budov
V soucasné dobé nevyuzivany potencial sdileni energii mezi vice budovami. At uz vramci par

budov, Uzemnich celku, tak celych mést ¢i regiona. Sdileni ziskd z obnovitelnych zdroju jako jsou
napriklad fotovoltaiky, €i vétrné elektrarny a chytré vyvazovani sité, dle jednotlivych spotfeb.

6.3.9. Jednoduchost obsluhy pro uzivatele

V nékterych pfipadech pomérné slozitad obsluha a udrzba technologii, bez spole¢ného konceptu
fizeni. Velmi asto predani dila bez uZivatelského manuélu.

Doporu €eni

Vytvoreni inteligentniho systému propojujici jednotlivé technologie, povinnost dodavatele seznamit
uZivatele s podminkami provozu a udrzby zafizeni, zpracovani a pfedani uZivatelského manualu.
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7. Zaveéry a doporu €eni

Stavebnictvi je velmi konzervativni obor odolny vié&i rychlym inovacim a zménam. Trendy v oblasti
energetické ucinnosti ur€uji pfedevsim strategie a cile EU, méné je potom patrny vliv stavebnika.
Komer¢ni firmy i projektanti v pfevazné vétsiné reaguji na tyto trendy.

7.1. Doporu ¢éeni

m Revidovat omezujici predpisy a poZadavky , s cilem zjednodu3eni a odstranéni omezuiji-
cich (OZE, definice témé&rf nulové budovy).

m Zajistit koncep €ni pFistup a spolupraci nap Fi€ resorty (tvorba strategii, poskytovani pod-
pory, rozvoj finan¢nich néstroju, komunikace a PR).

= Posilit a sjednotit osv étu stavebnik U (zvysit poptavku po EEB, pozadavky na kvalitu a jeji
kontrolu, nezanedbévat pfipravu stavby v€. projektové dokumentace, projektového fizeni a
smluvnich podminek).

m Prosadit zohledn éni narodnich strategii p Fi rozhodovani ve ve Fejné sprav é (vefejna
sprava pfikladem, vefejné budovy jako energeticky efektivni se zajiSténim kvality, zohled-
néni ve vybérovych Fizenich, vyuzivani multikriterialniho hodnoceni).

= Vytvorit dlouhodobou strategii v oblasti lidskych zdroj G (vzdélavani a podpora projektan-
t0 a stavebnich firem, pfehled materiéld, vyrobkd a jejich kombinace, FeSeni nedostatku
pracovnich sil, rozsifit vzdélavani na Skolach).

m Podpofit vyvoj konstruk €nich prvk G s ,inteligenci* zabudovanych do konstrukci (inte-
grace OZE, TZB, ...)

m Zameéfit se na zjednoduSovani postup U a snizovani pracnosti na stavb  é (prefabrikace,
pFiprava mimo stavenisté, ...).

m Zaméfit se na vyvoj novych material d, prvk G a vyrobk G pro zm ény staveb (vnitfni izo-
lace, povrchové Upravy, fizené vétrani, OZE, ...).

m  Posilit rozvoj OZE s cilem omezit pouzivani fosilnich paliv

7.2. ldentifikace vhodnych cest pro komer  €ni uplatn éni novych technologii na trhu.

Vzhledem ke znaCné konzervativnosti oboru stavebnictvi je uvadéni novych vyrobk( a postupl
obtizné. NejucinnéjSimi kandly pro jejich uplatnéni na trhu vede pres projektanty i pfes investory.
PFi uvadeéni na trh je tfeba zduraznit pfidanou hodnotu vyrobku a odliSnost od jinych z pohledu jed-
notlivych cilovych skupin.

Pro projektanty a stavebni je nezbytné kromé& nového vyrobku poskytnout i technické podklady
(vlastnosti, konstruk&ni detaily, montadzni navody apod.), doporucujeme proveést sérii fyzického
predstaveni vyrobku v praxi.

Pro zajisténi budouciho odbytu je tfeba vénovat obdobnou pozornost studentim a zakum (se zo-
hlednénim Urovné SS, VOS, VS).

Pro stavebniky je tfeba vyuzit béznych marketingovych nastroju s diarazem na ochranu zivotniho
prostiedi (stale vétsi vliv na rozhodovani), jednoduchost, spolehlivost a kvalitu.
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Pouzité zdroje mimo uvedenych v poznamkach pod ¢arou:

BUILD UP Skills — Ceska republika — Narodni plan vzdélavani ve stavebnictvi sméFujici
k budovam s témér nulovou spotfebou energie. Listopad 2013. Nadace pro rozvoj architek-
tury a stavitelstvi

Strategie renovace budov podle ¢lanku 4 smérnice o energeticke Ucinnosti (2012/27/EU).
Prosinec 2016, Sance pro budovy

Néarodni aké&ni plan energetické Gginnosti CR dle &l. 24 odst. 2 smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. Fijna 2012 o energetické ¢innosti. Unor 2016.
MPO CR

Kvartélni analyza ¢eského stavebnictvi Q1/2017. CEEC Research.

Srovnani makroekonomickych dopad( narodnich programu pro zvySovani energetickych
standardu budov s jinymi, statem financovanymi alternativami. Kvéten 2012. Ing. Miroslav
Za&mecnik, Ing. Tomas Lhotak, PhD.

Analyza potenciélu zvySeni efektivnosti vyuziti energie. Duben 2017. Deloitte Ceska repub-
lika.
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