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1. Uvod

,Nedédime Zemi po nasich predcich, nybrz si ji vypdjéujeme od naSich déti.”
Antoine de Saint-Exupéry

Vyvoj v pozemnim stavebnictvi je, od konce 70. let 20. stoleti, charakterizovan zvySujicimi se poZzadavky
na tepelnou ochranu budov. Vysledkem jsou kontinualné se zpfisnujici poZadavky na tepelné-technické
vlastnosti staveb Pasivni domy, ke kterym se pozadavky na tepelné technické vlastnosti stavebnich kon-
strukci v poslednich letech pfiblizuji, maji poZzadované hodnoty stale pfisnéjSi. Je tedy vhodné hledat a
vyvijet nova FeSeni a vyrobky, které splfuji poZadavky pro pasivni vystavbu, avSak souc¢asné jsou cenové

dostupné pro koncového zakaznika.

Evropské energetika je v poslednich letech vyznamné ovliviiovana tzv. klimaticko-energetickym bali¢-
kem, tedy souborem evropské legislativy z roku 2009, ktery stanovuje cile evropské klimatické a ener-
getické politiky do roku 2020 ! a pfinasi vizi dlouhodobého sméfovani k dekarbonizované energetice (a
ekonomice obecné&) v roce 20502, Baliéek je obecné znam jako ,cile 20-20-20." Jedna se o cil 20% podilu
obnovitelnych zdroj G na hrubé konecné spotfebé energie EU, 20% snizeni emisi oproti roku 1990 a
20% zvyseni energetické G éinnosti 3. Obecné pak baligek pfinesl radikalni zmény ve fungovani ener-
getickych trhli v EU, které byly liberalizovany a jsou stéle vice propojovany ve vétsi celky, coz se nejvice
projevuje hlavné v oblasti trhu s plynem a elektfinou.

V poslednich tfech letech dostalo toto sméfovani zastfeSeni v podobé politického projektu Energetické
unie, ktera se snazi o jesté hlubsi politickou integraci fady €asto rozdilnych, byt souvisejicich agend
v oblasti klimatu i energetiky.* Od konce roku 2014 se pak hovofi o potfebé vytvorit ramec klimaticko-
energetickych politik i do roku 2030 . Evropska komise dostala za Ukol pfipravit potfebnou legislativu,
ktera by reflektovala shodu ¢lenskych statd na cilech minimaln & 27% podilu obnovitelnych zdroj ,
40% sniZeni emisi oproti roku 1990 a minimaln & 27% zvy3eni energetické i €innosti. > Ramec do roku
2030 by zaroven mél reflektovat zavazek EU vyplyvajici z klimatické konference v Pafizi a snahu EU hrat
v boji proti zménam klimatu pfedni svétovou roli.

1.1. Energetickd U €innost a energeticka naro €nost budov

Jak bylo uvedeno vyse, je jednim z cilt EU jako celku do roku 2020 zvySit svou energetickou u¢innost o
20 %. Tento cil vychéazi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické ucinnosti
(EED)® a na rozdil od ostatnich cilti je po &itan jako 20% sniZeni primarni a kone €&né spot Feby energie
oproti p fedpokladu spot Feby referen éniho scéna fe matematicko-ekonomického modelu PRIMES
pro rok 2020 . Podle ¢lanku 3 EED tak v roce 2020 nesmi EU jako celek pfekro€it hodnotu 1474 Mtoe
primarni spotfeby a 1078 Mtoe kone&né spotieby’. Clenské staty maji k tomuto cili pfispé&t svymi vnitro-
statnimi orientacnimi cili a taktéz diky schématu povinnych tspor dle ¢lanku 7 EED. Ten poZaduje vyka-
zovani kazdorocnich uspor ve vysi 1,5 % z prodeje energie koncovym zékaznikim a ukézal se jako kli-
¢ovy nastroj pro snizovani spotfeby, resp. zvySovani energetické efektivity, a celkové pro rozvoj odvétvi
energetickych Uspor véetné energeticky Usporného stavebnictvi.

Budovy jsou odpov édné za pfiblizn & 40 % spot feby energie v EU a vice nez 1/3 vSech emisi CO ..
Z tohoto dGvodu klade EU dlraz na nizkou energetickou naro¢nost nové vystavby a zmén stavajiciho

http://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020/index_en.htm
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en

3 To vSe na urovni EU. Pfispévky jednotlivych statd k naplnéni téchto unijnich cild se pak zna¢né lisi. Napfiklad v
oblasti podilu obnovitelnych zdroju se jedna o pfispévky od 10% podilu v pfipadé Malty, pfes 13% podil pro CR
az po 49 % v pfipadé Svédska.

http://ec.europa.eu/priorities/energy-union-and-climate _en
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_en
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32012L.0027

Po pfistoupeni Chorvatska v roce 2013 byly hodnoty navySeny na 1483 Mtoe a 1086 Mtoe.

N o g b
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fondu budov. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov
(EPBD)® prisla s pozadavkem, aby ¢lenské staty vytvofily minimaini energetické standardy budov  a
zajistily, Ze vSechny nové budovy budou po roce 2020 spl  novat standard budov s tém éF nulovou
spot febou energie (NZEB) . Jiz vySe zminéna smérnice o energetické G¢innosti pak tyto snahy umocnila
schématem povinnych Uspor a skrze povinnost vypracovani a realizaci Strategie renovace budov.

1.2. Ceska energetika v oblasti ispor

Ceska energeticka politika tento vyvoj reflektuje na koncepéni Grovni ve své Statni energetické koncepci®
(SEK) z roku 2015, jejimiz vrcholovymi strategickymi cili jsou bezpe énost, konkurenceschopnost a
udrzitelnost . Do vSech téchto cild pak zapada v pofadi druh& strategicka priorita SEK — Uspory a
ucinnost , jejiz napliovani, stejné jako naplfiovani EED, FeSi Narodni akéni plan energetické Gcinnosti
(NAPEE). Ten ve své posledni verzi aktualizované verzi z roku 2017 stanovuje pro CR jak orientaéni cil
podle ¢l. 3 EED, tak zavazny cil podle ¢€l. 7 EED ve vySi 51,1 PJ novych Uspor v kone¢né spotfebé
energie do roku 2020 a priblizuje fadu opatfeni, ktera maji napfi¢ sektory primyslu, dopravy, sluzeb,
vefejného sektoru i sektoru budov a domacnosti, vést k naplnéni cile.

CR si na zékladé ¢&l. 7, odst. 9 EED zvolila cestu alternativniho pInéni cile, ktera sestava prevazné z fady
finan€nich néstroju, tj. investiénich a neinvesti¢nich dotaci a regulaci s cilem motivovat soukromé, ale i
vefejné subjekty k realizaci opatfeni zamérenych na snizeni spotfeby. Pokud jde o pfinosy téchto opat-
Feni, mezi nejvyznamn &;§i prost fedky k napin éni zavazkG CR jsou zm ény budov podporované
v ramci n &kolika r Gznych program @ (Nova zelena usporam (NzU), Integrovaného regionalni operac-
niho programu (IROP), Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP), Operaéniho programu podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost (OPPIK), Operaéniho programu Praha — pél ristu CR).

V oblasti snizovani energetické naro¢nosti budov je pak nejvyznamnéjsi zakon 406/2000 Sb. o hospoda-
feni energii a vyhlaska €. 78/2013 Sh. o energetické narocnosti budov, které definuji pfislusné standardy
véetné NZEB v podminkach CR™.

1.3. DalSi sm éfovani a ramec 2030

Na konci roku 2017 Evropska komise v ,.Zimnim bali¢ku“ pfedstavila prvni navrhy legislativy pro obdobi
po roce 2020.1 Jedna se o uceleny soubor legislativy, dopadovych studii a dalSich materiald v oblasti
obnovitelnych zdroja, elektroenergetického trhu, ekodesignu, fizeni energetické unie (governance), ener-
getické narocnosti budov a energetické Gginnosti.

Mezi hlavni otdzky v oblasti Gspor energie pat i vySe cile pro rok 2030, jeho zavaznost a prodlou-
Zeni schématu povinnych Uspor . Komise ve svém navrhu revize EED pocita se zavaznym 30% sni-
Zenim spot Feby oproti referenénimu scénéafi modelu PRIMES v kone€né i primarni spotfebé a zaroven
navrhuje prodlouzeni rAmce povinnych Uspor 1,5 %  na dalSi desetileté obdobi v nezm énéné podob &
s vyhledem na prodluZovani aZ do roku 2050, resp. do naplnéni vize dekarbonizace energetiky.*? Spo-
leéna pozice &lenskych statl k tomuto navrhu byla pfijata Evropskou radou v éervnu 2017%° a navrh
spiSe zmékcéuje. Evropska rada navrhuje nezavazny 30% cil a ramec povinnych aspor planuje roz-
délit na 2 kratsi obdobi s vy3i Uspor 1,5 % mezi lety 2021-2025 a 1 % v obdobi 2026-2030.1* Navic
pridava fadu vyjimek.

8 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/2uri=CELEX:32010L0031

®  http://www.mpo.cz/dokument158059.html

Blize k ¢eskym standardim viz http://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie/15181-bu-

dovy-s-temer-nulovou-spotrebou-porovnani-energetickych-standardu

http://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition

12 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1485938766830&uri=CELEX:52016PC0761

13 http://mww.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2017/06/26-increased-energy-efficiency/

4 pokud by nicméné Komise v roce 2024 zjistila, Ze se pravdépodobné nespini 30% cil pro rok 2030, vySe povin-
nych Uspor by se pro dalSi obdobi vratila na aroven 1,5 %.

10
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Obrazek 1. Koneéna spotfeba energie v CR (PJ) a vypodet cile 2030 dle PRIMES 2007

Predikce
PRIMES 07
1400,0 1415,3 pro CR

1500,0

1300,0

cil 3

1200,0

....................
................
.........
.........
---------
.......

1098,3 .«
1100,0 - Vypottovy cil 20% 2020
. {[HODNOTAL |
: ~—— v . 10332
1000,0 - V1006,4 k , ,
e Aktualni
981,4 990,7 .,
900,0 pinéni

849,2
800,0

700,0

600,0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

cfl 2020 20% dle PRIMES 2007

2030 27%

Skute¢nd FEC 2030 30%

203040% <o oeoe Log. {(FEC dle PRIMES 2007}

Néavrh revize EPBD z dilny Komise®® tentokrat nefesi Upravu standardii pro energetickou naroénost bu-
dov, ale spiSe technické otazky ohledné rozvoje elektromobility skrze povinné budovéani nabijecich
mist, zavedeni SMART indikatoru a otazku, jak urychlitzm ény stavajicich budov -ty by mély byt podle
navrhu v roce 2050 dekarbonizované 6. Clenské staty tento cil pro budovy vice rozviji dirazem na niz-
kou energetickou narognost téchto budov a chtéji tento cil propojit s cilem snizovani emisi. Clenské staty
taktéz navrhuji zmirnit pozadavky na rozvoj nabijeci infrastruktury pro elektromobily a chtéji pockat i
s definovanim SMART indikatord, jelikoz se oblast chytrych budov stale dynamicky rozviji.

Evropsky parlament bude o navrzich obou smérnic jednat na podzim, kdy by méli pfislusSni zpravodajové
finalizovat pozice a ziskat mandat pro jednani s Komisi a Radou, které bude probihat v pfiStim roce. Na

sivnéjSi postoj a snahu prosazovat ambiciéznéjsi cile.
PoZadavky na energeticky efektivni budovy adaptované na zménu

Implementace Smérnice EPBD Il 31/2009/EK nepfinasi do nasi legislativy takové pozadavky, aby nova
vystavba odpovidala pasivnimu standardu. V sou¢asné dobé platné vyhlasce €. 78/2013 Sh. — o energe-
tické naroc¢nosti budov, je sice budova s téméF nulovou spotfebou energie definovana, avSak tak, jak jsou
pozadavky nastaveny, nedochazi ke spinéni ani nizkoenergetického standardu.

Pfipravovana novela zminéné vyhlaSky by méla pfiblizit metodiku a pozadavky na budovu s téméf nulo-
vou spotfebou energie, pozadavkim budov s nizkou potfebou energie a zajiSténi pozadovaného vnitf-
niho standardu. | zde pozadavek na potfebu energie zUstava 2 az 2,5 kréat vétsi oproti pozadavkiim na
pasivni standard pro nové i jiz realizované stavby, ktery by mél byt odrazovym miistkem pro dalSi body
udrziteIného rozvoje, kterym se vice zabyvajici pozadavky EPBD lIII.

V soucasnosti se Evropska Unie zaméfuje na hlubSi rozpracovani a ambiciézni zpfishnovani pozadavku
pavodni direktivy EPBD. V roce 2010 byla zvefejnéna revidovana Smérnice znama téz jako EPBD Re-
cast nebo EPBD II. V reakci na tuto direktivu vznikla iniciativa Sance pro budovy. V roce 2018 byla zve-

15 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1490877208700&uri=CELEX:52016PC0765
16 7 navrhu neni ziejmé, zda ma jit o sniZeni jejich spotfeby nebo stac¢i do budov dodavat bezemisni energie.

17 http://www.europarl.europa.eu/oeil/popups/ficheprocedure.do?lang=&reference=2016/0381(COD) a
http://www.europarl.europa.eu/oeil/popups/ficheprocedure.do?lang=&reference=2016/0376(COD)
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fejnéna dalSi aktualizace Smérnice v podobé EPBD llI - kterou se méni Smérnice 2010/31/EU o energe-
tické naro¢nosti budov a Smérnice 2012/27/EU o energetické Ucinnosti. Smérnice vede evropské staty
k vétsi iniciativé v oblastech podpory:

= energeticky efektivnich opatfeni

= obnovitelnych zdroju energie;

= rozvoji chytrych energetickych systémd, siti a lokalnich akumulaénich zasobniki

= adaptace na klimatické zmény, preventivnim opatfenim proti klimatickym extrémnim podmin-
kam

» udrzitelného vodohospodarského managementu

= zmén vedoucim k rozvoji cirkularni ekonomiky*

= zlepSovani biodiversity, ,zelené" infrastruktury v izemnich celcich a snizovani Skodlivych polu-
tantd.

Rozvoj pasivnich domu je tfeba podpofit nabidkou prabézné inovovanych a novych vyrobku pfiprave-
nych pro automatizaci vystavby, ktera umozni zrychleni technologickych postupu a instalaci navazu-
jicich technologii.

Cilem je optimalizovat pfipravu a zjednodusit vystavbu, ktera zlevni (pfi dodrzeni technické kvality) a
umozni vystavbu celkd s velmi nizkou potfebou energie. Tu bude v bilanénim i operativhim hodnoceni
mozné z vétsi ¢asti pokryt obnovitelnymi zdroji energie.

Pasivni domy maji velmi kvalitni obalku, kterd umozfiuje dosazeni nizké spotfeby energie. Stavebni
prvky a vyrobky maji delSi moralni a fyzickou zivotnost (uvazovana doba miniméalné 30 let), neZli je
tomu u technologickych zafizeni — zdroju energie, distribu€nich a pfedavacich soustav (uvazovana
doba az 20 let), (inteligentni) méfeni a regulace. Z tohoto divodu, aby byla opodstatnitelna investice
do stavebni ¢asti, je nutné podpofit systémové planovani vymény energetickych zdroja, distribu¢nich
soustav, tak aby nedochazelo k poSkozeni prvkl a konstrukci s delSi dobou zZivotnosti, které maji vliv
na potfebu energie.

Technicka zafizeni budov, véetné méreni a regulace, se v poslednich letech velmi rychle rozviji. Coz
je tfeba zohledrovat jiz pfi navrhu stavby a planovani potfeby technického zdzemi zdroji a akumulace
energie, stejné jako tras distribu¢nich soustav.

Tento dokument je Implementa¢nim akénim planem vytvofenym ¢leny Platformy pasivnich dom. Do-
kument definuje potfeby védy a vyzkumu v oblasti pasivnich domd v dlouhodobém horizontu. Stano-
vuje hlavni sméry vyzkumu a vyvoje, které povedou k dalSimu rozvoji pasivnich staveb jako zaklad-
nimu kameni energetické soustavy CR, a které bude v nasledujicich letech naplnit prostfednictvim
konkrétnich vyzkumnych programu.

1.1. Vymezeni pojm U

Technologicka platforma (TP) je volné pracovni uskupeni sdruzujici pramyslové podniky vSech ve-
likosti, vyzkumné instituty, akademickou sféru i nevladni organizace. Technologicka platforma pokryva
strategicky vyznamné technologické oblasti. V rdmci téchto oblasti TP pomé&ha Iépe propojit priority
vyzkumu a vyvoje s potfebami pramyslu. Zaroven TP podporuje pfenos aktuélnich znalosti ziskanych
ve vyzkumu do praxe.

Cilem Platformy pasivnich dom @ bylo a je vytvofeni stfednédobé az dlouhodobé vize budouciho
technologického vyvoje, ktera bude zahrnovat vyznamné otazky tykajici se hospodarského rastu, kon-
kurenceschopnosti a udrZitelného rozvoje v Ceské republice. Zakladnim nastrojem je tzv. Strategicka

vyzkumné agenda (SVA) , interni dokument definujici védecko-vyzkumné priority, mozny ¢asovy har-
monogram i potencialni zdroje pro jejich realizaci.
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Navazujicim dokumentem je Implementa €ni akéni plan (dale jen IAP) , ve kterém jsou definovany
konkrétni aktivity, kroky a pozadavky na implementaci vyzkumnych témat, navrh( a potencialu tech-
nologického vyvoje popsanych ve SVA, jakozto i praktické vystupy téchto aktivit. V IAP je rovnéz
popséano, jak se ma zménit prostfedi a podminky pro podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci na narodni
a evropské rovni tak, aby byl povzbuzen jejich rast, jakozto i zvySeni konkurenceschopnosti a trvale
udrzitelny rozvoj.

Cestovni mapa (CM) definuje etapy a konkrétni kroky sméfujici k pramyslové modernizaci a zavadéni
pokroCilych technologii, které jsou pro dané odvétvi relevantni. Cestovni mapa na
zakladé definovanych potfeb, inovaénich prilezitosti a bariér navrhne a popiSe mozna feSeni
a zpusob jejich implementace v rdmci odvétvi TP. Cilem tohoto dokumentu je zvysit pfipravenost
malych a stfednich podnikG na nastup pokrocilych technologii, které vyzaduji kombinaci rdznych
kompetenci a inovativnich feSeni a které mohou pfispét k rozvoji novych meziodvétvovych
hodnotovych Fetézcd. Soucéasti dokumentu bude mapa potencialnich novych hodnotovych fetézcu
v dané aplika¢ni oblasti vychazejici z identifikovanych novych technologickych feSeni.

1.2. Shrnuti Strategické vyzkumné agendy

Strategicka vyzkumna agenda'® dokon&ena v roce 2009 definuje hlavni vize a cile Platformy pasivnich
domd. Vize byla v pribéhu roku 2010 zpfesnéna v souvislosti s novou Smérnici o energetické naro¢nosti
budov (Energy Performance of Buildings Directive 2010/31/EU).

Cilem Platformy pasivnich domd Ill, je zaziti Smérnice o energetické naro¢nosti 2010/31/EU do ¢eského
trzniho prostfedi a aktivni podpora transpozice direktivy EPBD IIl 2018/844/EU, do Ceské legislativy.
Forma podpory je zaméfena na vystavbu novostaveb v pasivnim standardu a zmén stavajicich staveb
se zahrnutim principt definovanych pro pasivni standard do navrhu a realizace. Nasledujicim cilem je
zajiSténi vysSiho uplatnéni obnovitelnych zdroji v budovach a vyuzivani lokalné vyrobené energie.

Novéa smérnice sjednocuje poZzadavky a nahrazuje smérnice 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov
a smérnice 2012/27/EU o energetické G¢innosti.

Pro naplnéni této vize bylo ve Strategické vyzkumné agendé definovano 8 hlavnich oblasti, které byly
sdruzeny do 3 kli€ovych pilifu:

Vyvoj vzdélavacich programd
= Skolni vzdélavani (zakladni, stfedni a vysoké Skoly)
= CeloZivotni vzdélavani (profesni komory CKAIT, CKA, femesinici; vefejna sprava; pedagogiéti
pracovnici, ¢lenové technologické platformy)

VyuZziti stavebnich prvkd na materiald k prefabrikaci a automatizaci vystavby
= Stavebni materialy, prvky, komponenty a zafizeni (vybrané vyrobky pro stavbu)

= Konstrukéni detaily (zamezujici vzniku nepfiznivych tepelnych vazeb, detaily zohlednujici za-
¢lenéni technologie a distribu€nich soustav do stavby a moznosti jejich budouci jednoduché
vymeény)

» Technicka zafizeni budov — VZT, zdroje tepla, OZE, M&R, inteligentni fizeni

= Konstrukéni celky a stavby - automatizace vystavby

Udrzitelny rozvoj v oblasti pasivnich domd
= Pouzivani pfirodnich a recyklovanych material (vyuzitelnost cirkularni ekonomiky)

18 http://www.pasivnidomy.cz/platforma-pasivnich-domu/strategicka-vyzkumna-agenda.html
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» Vyuziti lokalnich OZE v mezich kapacity ekosystému, akumulace a distribuce vyrobené energie
» Socidlni kontext udrzitelné vystavby v oblasti Gzemniho planovani

1.3. Ur¢eni priorit

tfeba vénovat se v obdobi 2020-2025 byl proveden v ramci Platformy pasivnich domu a iniciativy
Sance pro budovy na pfelomu roku 2018 a 2019.

Prehled priorit ze Strategické vyzkumné agendy
A. Vyvoj vzdélavacich programu
Al. Skolni vzdélavani
A2. CeloZivotni vzdélavani

B. Vyuziti stavebnich prvkd na materiala k prefabrikaci a automatizaci vystavby
B1. Stavebni prvky, konstrukce, komponenty a zafizeni
B2. Konstrukéni detaily (zamezujici vzniku nepfiznivych tepelnych vazeb, detaily zohledriu-
jici zaclenéni technologie a distribu¢nich soustav stavby a moznosti jejich budouci jed-
noduché vymeény)
B3. Technick& zafizeni budov v¢ zdroji obnovitelné energie
B4. Konstrukéni celky a stavby — automatizace vystavby

C. Udrzitelny rozvoj v oblasti pasivnich domd a domu s témér nulovou potfebou energie
C1. Pouzivani pfirodnich a recyklovanych material (vyuziti podminek cirkularni ekonomiky)
C2. Vyuziti lokélnich obnovitelnych zdroji energie v mezich kapacity ekosystému

Implementacni akéni plan vysvétluje, jakym zpasobem bude tfeba realizovat prioritni oblasti védy a
vyzkumu v letech 2020-2030 a jakym zplisobem se na procesu budou podilet jednotlivé subjekty.

1.4. Cile

1.4.1. Komunikace a zviditeln éni
» Prizkum dopadu soucasné komunikacni strategie a jeji aktualizace
= Komunikace a zviditelnéni skrze media, tiskoviny pro odbornou a Sirokou vefejnost

= Komunikace se zastupci vefejnych instituci s cilem pfipravy podkladd pro novelizaci legislativ-
nich pozadavkul zohledrujici zplisoby hodnoceni energetické naro¢nosti budov

» Komunikace se zastupci vefejnych instituci s cilem stanoveni pravidel pro novéa rozvojova
Uzemi a jejich zaclenéni dostavajicich celki

» Komunikace s finanénimi institucemi — bankovni produkty a podpora opatfeni pro zvySeni ener-
getické ucinnosti realizovanych i novych staveb a vyuzivani obnovitelnych zdroju energie

= Osvétové akce pro odbornou i laickou vefejnost (networkingové pfilezitosti apod.)

1.4.2. Véda a vyvoj

= Stanoveni strategie vyvoje v oblasti stavebnictvi, stanoveni termind, kdy budou pfedpoklady
upravovany v zavislosti na technickych, ekonomickych, energetickych a klimatickych zménéach

= Stanoveni pozadavkl na zaclenéni alternativnich systému a obnovitelnych zdroji energie do
staveb, akumulaci lokalné vyrobené energie a jeji distribuci v izemi

= Koordinace a zapojeni CR do mezinarodnich projektu, které mohou pfispét k transferu infor-
maci, technologii, a know-how

= PokraCovani zapojeni do European Construction Technology Platform
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1.4.3. Vzdélavani
= Zéakladni Skoly - doporuceni programu, planu vyuky
= Stfedni Skoly a odborna ucilisté — doporucéeni programu, planu vyuky
= VVysoké Skoly — doporuceni programu, planu vyuky
= Celozivotni vzdélavani — CPD, CKAIT, CKA

1.5. Bariéry

Pro realizaci cill bylo tfeba definovat nastroje vedouci k prolomeni stavajicich bariér. V této kapitole
uvadime souhrn bariér, které brani dalSimu rozvoiji.

1.5.1. Politické

» Rozdilnd metodika hodnoceni energetické naro€nosti pro stavebni povoleni a pro zadosti o
podporu z dota¢nich program

= Rozdilné podminky riiznych poskytovateltl dotace na podporu realizace novych ¢&i rekonstrukce
stavajicich staveb pro bydleni z vefejnych financi.

= Zadavani verejnych zakazek a obavy investor( z procesniho pochybeni pfi stanoveni jinych

= Statni podpora na instalace obnovitelnych zdroji energie, avSak legislativni bariéry pfi usklad-
néni ¢i lokalni distribuci vyrobené energie v Gzemi.

= Chybéjici povinnost provadéni kontrol a jejich podrobné dokumentace kvality realizace vy-
stavby. V sou€asné dobé neni dostatecny tlak na kvalitu, nejsou stanoveny dostate¢né postihy,
pokud nebude kvalita dodrzena. Stejné tak neni stanovena dostate¢na motivace pro investory
a stavebniky.

= Nemoznost vyuzivat lokalné vyrobené energie na jinych objektech (spotfebicich). Pfikladem
budiz podpora instalace fotovoltaickych panelt na stfechy Skol (a v obdobi letnich prazdnin,
kdy dochézi k nejvétSim ziskiim) nemoznost distribuce napf. do vefejného osvétleni v majetku
stejného provozovatele (obce).

1.5.2. Technické
= Na trhu obecné chybi nezavisly systém vedouci ke tfidéni a doplhovani informaci (kvuli rych-
Iému vyvoji technologii a jejich rychlému zastaravani) umoznujicich optimalni navrh, pfipadné
snadnou obnovu, doplnéni ¢i vyménu moréalné a fyzicky zastaralych komponent.
= Architekti a projektanti nejsou pfipraveni na holisticky pfistup navrhovani staveb a zohledno-
vani pozadavkl na vytvoreni odpovidajiciho technického zdzemi, optimalizovany navrh traso-

vvvvvv

zeni stavebnich prvkl a konstrukci s delSi dobou Zivotnosti.

= VyuZiti lokalnich distribu¢nich siti pro zajiSténi akumulace a spotfeby vyrobené energie v loka-
lité je ve fazi vyzkumu a jeho zac¢lenéni do budov narazi na technickou nepfipravenost projektu
a realizovanych staveb.

= Stavebni dozory investora nemaji dostate¢né podklady, znalosti pro kontrolu projektu z hle-
diska odbornosti a dodrzovani technologickych postup béhem vystavby.

= Stavebni firmy nejsou pfipraveny ke zhodnoceni dostate¢né pfipravenosti projektd pfi podani
nabidek a nasledné realizaci dle novych pozadavku technologickych procesu (technicka a ¢a-
Sova narocnost).

= Stavebni firmy nevyuzivaji automatizované systémové realizace novych staveb ¢i zmén stava-
jicich domu a budov.

1138
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1.5.3. Ekonomické

» Nizké finanéni gramotnost mezi odborniky ve stavebnictvi, kdy navySeni pocatecni investice
neumi obhajit s ohledem na budouci pfinosy a celozivotni cyklus
» Nizké& bonita potencialnich zadateld o Uvér na zménu stavajici stavby &i vystavbu nové ne-

movitosti
* Nerovnovaha mezi nabidkou a poptavkou, ktera umozrniuje navySovat ceny nemovitosti bez

ohledu na kvalitu realizace

1.5.4. Socialni

» Pomala adaptace (konzervativni pfistup) odbornikd na nové materialy, technologie a jejich vyu-
Ziti pfi zpracovani navrh( projekt( a realizace béhem staveni realizace

» Nedostatek pracovnik( na realizaci staveb, tj. vysoké poptavka po pracovnicich zplsobujici mj.
nizkou motivace pro zvySovani vlastni kvalifikace

= Maly zajem o pUjcky/dotace na opatfeni vedouci k realizaci s vyraznym sniZzenim budouci spo-
tfeby energie

= Neochota investovat do kvalitni pfipravy projektové dokumentace, mnohdy neochota pfizvat
projektanta (pfedevsim rekonstrukce rodinnych domu)

Vice v dokumentu ,Platforma pasivnich domu lll, Strategickd vyzkumna agenda - aktualizace".
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2.1. Stav reziden éniho sektoru
2.1.1. Statistika

2.1.1.1. Kone €na spot feba energie

Bézné se uvadi, ze budovy jsou odpov édné za pfiblizn & 40 % spot feby energie v Evropské unii

a vice nez 1/3 vSech emisi CO ,.19 NejCastéji je tato spotfeba spojena s vytap énim a chlazenim , coz
Uzce souvisi s tim, jak kvalitné je budova navrzena a postavena. To pfi Zivotnosti budov, kterou poci-
tame na desetileti, vyrazné ovliviiuje spotfebu energie na dlouho dopfedu.

Pokud jde o Ceskou republiku, pak pfiblizné rozdéleni kone&né spotfeby platné pro EU plati i zde.

Reziden €ni sektor a sektor sluzZeb, tedy dva sektory, kde v étSina spot feb energie souvisi s uzi-
vanim budov, jsouv CR v sou €tu zodpov édné za 40 % kone €né spot Feby energie.

Konecna spotreba energie dle sektoru (PJ) roce 2016

3%
12%

30%

Primysl
= Bydleni
Doprava
27%

Sluzby

Ostatni

Zdroj: Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/sankey.html?geos=CZ&year=2016&unit=TI&fu-
els=0000&highlight=&nodeDisagg=1111111111&flowDisagg=true&translateX=-1203.111152449933&transla-
teY=76.16920114609633&scale=0.8235910172675731&language=EN, vlastni zpracovani.

V sektoru doméacnosti je potom nejvyznamnéjsi spotfebou vytapéni budov, které se podili na celkové
spotfebé energie v domacnostech takika ze 67%.

19 hitps://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/energy-performance-of-buildings
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Konec¢na spotfeba v domacnostech (PJ) dle uZiti v roce 2015

= Vytapéni

= Pfiprava teplé vody
Vafeni
Spotrebice vE.

osvétleni
Ostatni

Zdroj: Eurostat,

http://ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/sankey.html?geos=CZ&year=2016&unit=TJ&fuels=0000&highlight=&nodeDisagg
=1111111111&flowDisagg=true&translateX=-
1203.111152449933&translateY=76.16920114609633&scale=0.8235910172675731&language=EN; viastni zpracovani.

Vy3e byl predstaven podil doméacnosti na celkové koneéné spotfebé energie v CR. NiZe se blize po-
divdme na jednotlivé spotfeby — tepla a elektfiny a jejich sektorové rozlozeni. Statistiky Energetického
regulacniho Ufadu za rok 2017 ukazuji, Ze domacnosti se na spotfebé elektfiny podili z 26 % (15,2
TWh), sluzby potom z 21 % (12,5 TWh).

Podil jednotlivych sektor( narodniho hospodarstvi na celkové spotiebé
elektfiny v CR

10%

31% Prumysl
i Energetika
= Doprava
Zemeédélstvi
= Stavebnictvi
= Domacnosti
Obchod, sluzby, Skolstvi, zdravotnictvi
Ostatni

Zdroj: http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava provoz ES 2017.pdf/521bff99-fdcf-4c86-8922-
39346af0bb88, s.12.

U tepla se v roce 2017 domécnosti podilely na celkové spotiebé tepla v CR ze 40 % (27,2 PJ).
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Podil jednodlivych sektor narodniho hospodafstvi na spotfebé tepla v CR

3%

22%

32% Primysl
Energetika
Doprava
Zemeédélstvi
= Stavebnictvi
= Domacnosti
Obchod, sluzby, Skolstvi, zdravotnictvi
Ostatni

2.1.1.2. Velikost sektoru

Zé&kladnim zdrojem dat pro informace o rezidencnim sektoru je statistické Setfeni S¢&itani lidu, domu
a byt z roku 2011 (SLDB 2011). Dle tohoto etfeni je v CR 1,5 milionu obydlenych rodinnych
dom @ (RD) a 211 tisic obydlenych bytovych dom @ (BD), v nichZ je 1,8 milionu resp. 2,4 milionu
obydlenych byt d. U vétSiny téchto budov jsou zndmy i dalSi dulezité udaje — je znam typ vystavby
(napfiklad zda se jedna o samostatny nebo fadovy RD nebo tzv. dvojdomek), rok vystavby, pocet
podlaZi, poget bytud, které tyto budovy obsahuji a &asto i celkova plocha bytd, resp. Obytna plocha,?°
nebo obestavény prostor.

Posledni s¢itani probéhlo v roce 2011, pfisti je planovano na rok 2021. Nova vystavba je nicméné
monitorovana zvlast. Ze statistického souboru ,Z&kladni daje o dokonéenych bytech* Ize vycist, ze
mezi lety 2011-2017 bylo primérné dokonéeno pfiblizné 14 900 rodinnych dom G (15 400 bytl) a
270 bytovych dom @ (7 400 byt ) roéné. Z celkového pohledu na tuto statistiku je nicméné patrné,
Ze nové byty nevznikaji pouze v novych RD a BD. Za vyznamné z hlediska poctu bytu i jejich podla-
hové plochy jde jeSté povazovat nastavby RD a BD, kdy v rdmci zmény stavajici stavby dojde k roz-
Sifeni plochy, a byty vzniklé v primarné nebytovych stavbach.

20 Bohuzel neni evidovana ,celkova vnitini podlahova plocha,” ktera je dllezita pro vypocet energetické narocnosti.
Celkova podlahova plocha uvadéna ve statistickych Setfeni je ve vztahu k celkové vnitfni podlahové ploSe vzdy
mensi. V rodinnych domech jsou rozdilem zejména pudorysné plochy pfic¢ek a Sachet, v bytovych domech jde o
zejména o plochu spoleénych prostor, jako jsou chodby a schodisté. Obdobné neni evidovana ,energeticky
vztaznéa plocha.“ Definice energeticky vztazné plochy se naposledy v legislativnich podminkach Ceské repub-
liky zménila ve novele zakona 406/2000 Sh. v podobé pozdéjSich predpist pFi vydani vyhlasky €. 78/2013 Sh. o
energetické naro¢nosti budov
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Nova vystavba obytnych budov
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2.1.1.3. Spotieba tepla novostaveb v kalkulovanych odhadech
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Rostoucimu trendu a ¢astéjSiho zafazeni nemovitosti do tfidy energetické narocnosti B a A pfispiva
nejen vyvoj a dostupnost novych materiald a technologii.

Jednim z davodu je zména zpusobu vypoctu energeticky vztazné plochy. Energeticky vztazna plocha
se zménou metodiky vypoctové zvétSila o 10-15%. Zména se promitla do vyhl. €. 78/2013 Sb.

Dusledkem je spInéni pozadavkl vypoctem, nikoli zlepSenim navrhu a realizace. V disledku se jedna
0 zmirnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost a legislativni Gpravu vaci plnéni zavazk( vaci EU.
To se promita zvlasté u staveb dokoncéenych po roce 2015.

2.1.1.4. Kvalita vnit fniho prost fedi v novych ¢€i zrekonstruovanych budovach

Diky dil&i realizaci opatfeni vedouci ke snizovani spotfeby tepla na vytapéni, dochazi k situacim, kdy
konstrukce zajistujici nepriivzduSnost objektu snizuji potfebnou vyménu vzduchu v interiéru. Po vy-
méné oken a zatepleni tedy ¢asto klesne vyména vzduchu v byté na minimum, které je sice vyhodné
pro energetickou Usporu, avSak absolutné nepfiznivé pro hygienické pozadavky a zdravotni podminky
pro uzivatele bytd (jako je dlouhodobé bolest hlavy, vysoké Gnava, respiracni onemocnéni). Nedosta-
te€na vyména vzduchu také podporuje vyssi vihkost v byté, timto podporuje rust plisni na chladnéjSich
sténach a vytvafi tak zcela zdravi Skodlivé bydleni.

llustrativnim pfikladem (z nerezidenéniho sektoru) muze tfileté méfeni u 85 tfid zakladnich Skol na
vzorku 1760 24k a jeiich ucitelq, které Centrum pasivniho domu realizovalo v letech 2015 — 2017.

Jak je patrné z grafu, u tfid se pavodnimi nebo vyménénymi okny, koncentrace vydychaného vzduchu
pravidelné dosahovala hodnoty vySSi neZli jsou platnou legislativou povoleny. Tedy CO2, mezi 2000-
2500 ppm. V zahranii je zpravidla jako limitni povinna hranice povazovana maximalni koncentrace
1000-1200 ppm, v CR podle aktualni platné vyhlasky 1500 ppm. Mé&feni tedy dokazuje, Ze je ve ve-
Fejnych budovéch, stejné jako v obytnych domech CR, a to jak novych, tak rekonstruovanych domu
bez FeSeni fizeného vétrani s moznosti rekuperace odpadniho tepla, je pravidelné dosahovéana 2x az

3x pFipustné koncentrace vydychaného vzduchu neZli je limit stanoveny platnou legislativou.

17|38
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Obr. Méreni koncentrace CO2 ppm v zakladnich Skolach (Centrum pasivniho domu)

2.2. Historicky vyvoj minimélnich energetickych sta ndard G budov

2.2.1. Pozadavky na tepelnou propustnost konstrukci

Pozadavky na tepelny odpor konstrukci se datuji nejméné desitky, spiSe stovky let zpét ve stavebnim
vyvoji az k dobam Rakousko-Uherskym, kdy byla stanovena minimalni pfipustna tloustka zdiva. Po
2. svétové valce prfi rozvoji kolektivni vystavby byl nastartovan rychlejsi trend zpfisfiovani poZzadavku
tepelné propustnosti na tzv. obalku budovy, tedy na vnéjsi konstrukce jako je sténa, okna, podlaha,
stfecha. Od této doby z 60. let se postupné zpfisfiuji pozadavky tepelné propustnosti pomoci ¢eské
technické normy (CSN 730540), ktera je platna jak pro novostavby, tak rekonstruované budovy.
Dnesni minimalni pozadované hodnoty se pohybuji na hodnotach ¥ az 1/5 pozadavku z 60. let. Trend
zpfishovani norem tepelné propustnosti vnéjSich konstrukci je patrny z nasledujiciho grafu. Na grafu
jsou také zobrazeny hodnoty doporu¢ené pro nizkoenergeticky a pasivni energeticky standard.
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Obr. Graf vyvoje zpfisriovani pozadavkd na minimalni soudinitel prostupu tepla U. (UNMZ, MZP
2010)

Z grafu je patrné, Ze zpfisnovani pozadavkl k nizkoenergetickému a pasivnimu standardu je zcela
v souladu s historickym trendem a je tak téz jeho logickym pokra¢ovanim.

K pozadavkim na obéalku nemovitosti se postupné pfipojuji (s vyvojem technologie stale ¢astégji) také
pozadavky na distribuéni soustavy a zdroje energie.

2.2.2. Vyvoj legislativy k celkové minimalni energe  tické naro énosti budov

nasledujici legislativni prostfedky:

2000
Energetické audity (zakon €. 406/2000 Sb.)
2002
Eneray Performace of Buildings. Directive (EPBD - 2002/91/EC)
- Integrovany postup EU k energetické gestifikaci budov

2007
Provadéci predpis (148/2007 Sb., 193/2007 Sb.; 194/2007 Sb.)
- Vyhlasky tykajici se energetické certifikace, rozvodu, distribuce a kontrol kotll a klimatizaci
2010
Eneray Performace of Buildings Directive (EPBD Il - 2010/31/EU)
2012
Provadéci predpis (480/2012 Sbh)

- Vyhlaska dopliiujici pozadavky a podminky pro OPERATIVNI hodnoceni
(Energetické audity a posudky)

2013
Provadéci predpis (78/2013 Sb.)
- Vyhlaska o energetické naro¢nosti zohledriujici pozadavky EPBD Il (NZEB)

2018
Eneray Performace of Buildings Directive (EPBD Il - 2018/844/EV)

19|38
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Obr. Souhrnny vyvoj od 2000

Prvnim krokem bylo pfijeti a nasledna implementace tzv. energetickych auditt. Energeticky audit
slouzi pro zhodnoceni vyuzivani energii v daném objektu — v budové, ve vyrobnim provozu anebo pfi
instalaci nového zdroje energie. V ramci auditu se identifikuji moznosti Uspor energie, navrhuji se
mozna opatieni k jejich dosaZeni a tato opatfeni se ekonomicky vyhodnocuji. Energeticky audit je
povinny pro subjekty, které spotfebovavaji vyznamné mnozstvi energie. Zaroven se audit diky své
jednotné formé a nutné akreditaci jeho zpracovatelll béhem Casu stal vyznamnym voditkem pro udé-
lovani riznych dotacnich program( i pro mensi objekty. Po Uvodnich zkuSenostech byla rozsahla
struktura pozadovana energetickym auditem zjednoduSena pro operativniho hodnoceni energetické
narocnosti vyhlaskou 480/2012 Sh. ve formé energetického posudku.

Evropské unie vytvofila schéma a voditko k energetickému Stitkovani budov a zaélenila ho do Smér-
nice o energetické naro¢nosti budov zndmé pod zkratkou EPBD. Toto Stitkovani se inspiruje Uspés-
nym trznim néstrojem energetického Stitkovani spotfebict a zavadi tytéZ principy na trh spolu s mini-
malnimi poZadavky energetické naroénosti staveb. Povinné Stitkovani v CR s oficialnim nazvem jako
prikaz energetické naro¢nosti budovy se vztahuje ke vS8em novostavbam rezidenéniho sektoru a
k energeticky vyznamnym zmeénach staveb bytovych domu. Prvni vyhlaska tykajici se zpracovani pra-
kazu energetické naro¢nosti budov ¢. 148/2007 Sh. byla nahrazena provadéci vyhlaSkou €. 78/2013
Sh. Do této vyhlasku byl zapracovan pozadavek na budovu s téméf nulovou spotfebou energie. Sou-
¢asné pozadavky na budovu s témérf nulovou spotfebou energie maji byt v roce 2020 zménény v sou-
ladu s poZzadavky Smérnice EPBD II.

V soucasnosti se Evropska Unie zaméfuje na hlubSi rozpracovani a ambiciézni zpfisnovani poza-
davkd pavodni direktivy EPBD. V roce 2010 byla zvefejnéna revidovana Smérnice znama téz jako
EPBD Recast nebo EPBD Il. V reakci na tuto direktivu vznikla iniciativa Sance pro budovy. V roce
2018 byla zvefejnéna dalSi aktualizace Smérnice v podobé EPBD IIl — kterou se méni Smérnice
2010/31/EU o energetické narocnosti budov a Smérnice 2012/27/EU o energetické U¢innosti. Smér-
nice vede evropské staty k vétsi iniciativé v oblastech podpory:

= energeticky efektivnich opatfeni

= obnovitelnych zdroju energie

= rozvoji chytrych energetickych systém{, siti a lokalnich akumulaénich zasobniki

» adaptace na klimatické zmény, preventivnim opatfenim proti klimatickym extrémnim situacim
» udrzitelného vodohospodarského managementu

= zmén vedoucim k rozvoji cirkularni ekonomiky*

= zlepSovani biodiversity, ,zelené" infrastruktury v Gzemnich celcich a snizovani Skodlivych polu-
tanta.

Tyto pozadavky jsou sméfovany k rychlejSimu vyvoji v oblasti technologie a navazujicich opatfeni na
urbanistické uzemni celky. S ohledem na ekonomicky od(ivodnitelné investice mély byt tato opatfeni
aplikovana na stavbach (rodinné domy, bytové domy a ostatni budovy) s velmi nizkou potfebou ener-
gie pro zajiSténi odpovidajiciho mikroklimatu v interiéru.

2.2.2.1. Pozadavek spot feby neobnovitelné primarni energie

Pozadavek kritéria mérné spotfeby neobnovitelné primarni energie (SirSi spotfebovavané energie na
vytapéni, chlazeni, pfipravu teplé vody a Fizené vétrani) hodnoti nejen provedeni budovy, ale téz
ucinnost zdrojl, rozvodnych a distribu¢nich systémU budovy. Zaroven hodnoti environmentélni dopad
volby spotfebovavaného paliva (jako napfiklad plyn vs. elektfina vs. centralni rozvod tepla vs. obno-
vitelny zdroj).

Z pohledu logiky je smysluplné hodnoatit SirSi spotfebu energie budovy, kterou muze projektant ¢i de-
veloper ovlivnit. Zaroven je tfeba do této spotfeby zahrnout nikoliv pouze vlastnosti stavebnich prvkd
a konstrukci budovy, ale téz systémy vyroby, distribuce a uskladnéni energie. V neposledni fadé je
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velmi smysluplné hodnotit 4¢innost systém spolu s pfepoctem na primarni neobnovitelnou energii
(tedy environmentalnim dopadem spotfeby paliv).

Hodnotici kritériu pfepoctu primarni spotfeby energie se promitnou ve zméné vyhl. ¢ 78/2013 Sh. o
energetické naroc¢nosti budov, pfedpokladané vydani novely vyhlaSky je na po¢atku roku 2020.

2.2.2.2. Pozadavek podilu obnovitelnych zdroj @

Podil obnovitelnych zdroju energie je definovan ve vyhl. 78/2013 Sb., u které se pfedpoklada schva-
leni novely od pocatku roku 2020.

2.2.3. Pozadavky na kvalitu vnit miho prost fedi

2.2.3.1. Cerstvy vzduch

V soucasnych novostavbach a rekonstrukcich, bez ohledu na energetickou naro¢nost, neni dosta-
te€¢né feSena pozadovana vyména cerstvého vzduchu. PFivod vzduchu nelze efektivné zajistit manu-
alnim oteviranim oken, nebot nejvysSi nepfiznivé koncentrace vydychaného vzduchu se dosahuje
praveé v noci, kdy lidé spi. NejvhodnéjSim feSenim je instalace fizeného vétrani. Pokud cilime na vyssi
energetické Uspory, je nutné systém fizené vétrani vybavit zpétnym ziskavanim tepla — viz 2.1.1.4.

2.2.3.2. Tepelna pohodav zim &

Pasivni domy pfi kvalitni realizaci vnéjSi obalky (stavebnich prvkid a konstrukcei) zajistuji vysoky te-
pelny komfort, zkracujici dobu provozu energetického zdroje (diky efektivnimu vyuZziti vnitfnich a vnéj-
Sich tepelnych zisk() pfi vyuziti velmi malé spotfebé energie. Tepelna pohoda definovana rozdilem
teplot plsobici na télo ¢lovéka, mensi nezli 3K, je zajisténa vysokymi povrchovymi teplotami vnéjSich
stavebnich prvkd a konstrukci v interiéru. Vysoké povrchové teploty v topné sez6né v interiéru zame-
zuji kondenzaci vodnich par na povrchu, tim také dochazi k prodlouzeni Zivotnosti stavebnich prvku

a konstrukeci.

Dle dosavadnich prizkum uzivatel pasivnich dom je pravé tepelna pohoda a ¢erstvy vzduch jednim
z hlavnich kritérii pro volbu pasivniho standardu staveb.

2.2.3.3. Prehftivaniinteriéru v lét &

Pasivni ddm kromé pozadavk( potfeby energie na vytapéni zohledruje také potfebu energie na chla-
zeni. U bézné uzivanych pasivnich budov neni mechanické chlazeni potfeba realizovat. Letni pfehfi-
vani je mozné Fesit stavebni Gpravou pfi navrhu rekonstrukce nebo novostavby. ReSeni jsou riizna,
napfiklad pomoci vhodného stinéni, aplikaci tepelné-akumulaénich konstrukci, konstrukci skladby
stén a stfechy, no¢nim predchlazenim apod. Pokud neni prehfivani FeSeno stavebni Gpravou, vede
tepelny diskomfort v budovach k nutnosti instalace velmi energeticky narocnych chladicich zafizeni,
které navySuji celkovou spotfebu energie budovy a diky lokalnimu systému distribuce chladu mohou
mit nepfiznivy vliv na uzZivatele. Je tedy logické pozadovat navrh a realizaci opatfeni proti prehfivani
Upravou stavebnich prvki a konstrukci a toto pozadovat k prokazani vypoctem. Dnes je tento vypocet
pozadovan pouze pro pasivni energeticky standard a splnéni pozadavki dotaéniho programu NZU,
prestoze se problém tyka vSech staveb.

2138
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A. Vyvojvzd élavacich program u a Sifeni vysledk 0

Vzdélavani neni prioritné pfedmeétem védy a vyzkumu, soucasna situace vSak ukazuje, ze bez zlep-
Seni vzdélavani vSech cilovych skupin a odbornikl v oblasti budov s nizkou potfebou energie a jejich
vhodného napojeni na mozné zdroje energie neni mozné stanovenych cill dosahnout. Je tedy ne-
zbytné, aby byla vénovéna dostatec¢na pozornost této oblasti.

A.1l. Skolské vzd élavani

Pro svou aktudlnost je nezbytné, aby se témata zdravého vnitfniho prostfedi, ochrany neobnovitel-
nych zdroju (material(i, energie), staveb s velmi nizkou potfebou energie a odlvodnénou instalaci
obnovitelnych zdroji energie na tomto typu staveb, cilené a atraktivnimi metodami vyucovala na
vSech vzdélavacich stupnich jiz od zakladniho Skolstvi.

V soucasnosti je uplatnéni principa definovanych pro pasivni standard staveb (novostaveb/zmén sta-
vajicich staveb), jejich ndvaznosti na moznosti lokélni vyroby a distribuce energie vyu¢ovéna v roz-
tfiSténé podobé prevazné pouze vysokych Skolach. Z realizace projektl Technologické platformy II.
vyplyva, ze vyuka na odbornych 3kolach (SS, VOS a VS) nepokryva dostate¢né celé roéniky nebo ma
pouze charakter volitelnych pfedmétt. Na nizSich vzdélavacich stupnich Skol se s problematikou, az
na vyjimky, studenti neseznamuji viibec nebo jen zcela okrajové. Dusledkem je chybéjici pozadavek
Skolnich osnov a nesystémové zapojeni pedagogu v rdmci jejich vzdélavani. Absolventi technickych
oborl se s problematikou ¢asto seznamuiji teprve na konkrétnich navrzich nebo az pfi vlastni realizaci.

A.1l.l.  Zakladni Skoly

Vliv budov na ¢lovéka a potfeba energie pro zajiSténi odpovidajiciho zdravého vnitfniho prostredi.
Vlivy spotfeby stavebnich material, budov, vyroby a spotfeby energie nejsou v osnovéach vyuky za-
¢lenény.
Cil:
= Zaclenit vliv budov (zdroja materiald a energie) na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostfedi do osnov
vyuky

= VVybudovat zvySeny zajem o technické obory (budovy, zdroje materiald a energie) — u¢fiovske,
stfedoskolské

Potencionalni rfesitelé:

Ministerstvo Skolstvi, ZS, Narodni Gstav pro vzdélavani, Centrum pasivniho domu

A.1.1l. SOU a SPS stavebni

Na uénovskych oborech se problematikou energeticky aspornych budov az na vyjimky nezabyvaiji.
Na stfednich Skolach neni problematika energeticky aspornych budov vyu€ovana, prestoze naroky

kladené na absolventy (mistry, stavbyvedouci apod.) jsou pravé u téchto staveb vysoké, zejména na
provadéni a naslednou kontrolu na stavbé.

Cil vyvoje

RozSifeni stavajici vyuky:
= zavedeni problematiky do vzdélavani

Potencialni rfesitelé
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SPS, Narodni Gstav pro vzdélavani, Centrum pasivniho domu

A.1lll. VOSaVvs

V ramci Platformy pasivnich domu Il byla snaha podpory zavedeni vyuky budov s velmi nizkou potfe-
bou energie do stfednich Skol a nadstavbovych vyukovych programu. Studijni programy byly zave-
deny na tfech VOS (Praha Dusni, Volyné, Vysokeé Myto). Vzhledem ke snadnému piijeti na VS neni
o studijni programy VOS zajem ze strany studentd a tim nejsou dlouhodobé budovany (s ohledem na
ekonomickou situaci) ani podminky pro jejich rozvoj vedenim Skol.

Vysoké Skoly — program, plan vyuky. Fakulta stavebni CVUT je prvni univerzitou v zemi, kde studenti
architektury absolvuji zavére€nou praci v pasivnim energetickém standardu. Aktivity je tfeba i nadale
podporovat, zviditelfiovat a propojovat je s aktivitami ¢len(i technologické platformy.

Cil:

Nové odbornosti:

= stavebni fyzika (konstrukéni detaily, vliv aplikace prefabrikovanych dilc(, vliv zakomponovani
obnovitelnych zdroju energie)

= TZB se specializaci na velmi malou spotfebu energie (vytapéni, chlazeni, TUV, elektfina) a na-
vrh OZE

= uskladnéni a lokalni distribuce vyrobené energie z obnovitelnych zdroju pasivnich staveb &i bu-
dov s velmi nizkou potfebou energie

» modelovéani vlivu budovy v¢. Gzemniho planovani (zhodnoceni moznosti Gzemi a optimalizova-
nému navrhu budovy, rozvoje Uzemi a zajiSténi jeho energetické bezpecnosti)

Rozsifeni stavajici vyuky:
» prace v tymech — integrované navrhovani
= viceleté tymoveé projekty
= propojeni vyuky v ramci technickych fakult
= zapojeni vysledkd univerzitnich vyzkumnych center do vyukovych material(

= ekonomika vystavby/zmeény stavby s ohledem na celozivotni cyklus a dopady pro budouci pro-
voz a vysvétleni pojmu (hypotéka + naklady na energii)
= pfenos komplexnich znalosti dopadl budov na ¢lovéka (pocet hodin stravenych v budovéach,

zdravotni dopady, uzivani neobnovitelnych zdroji materialu a energie — agenda udrzitelného
rozvoje)

= zkuSenosti z praxe

Potencialni rfesitelé

VOS, VS, Centrum pasivniho domu, CKAIT, CKA,

Harmonogram
Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
A. 1.l Zarazeni udrzitelném rozvoji do osnov vyuky X
A1l Nové obory X X
ALl RozSifeni stavajici vyuky X
A1 Nové obory na VOS X
A1 Rozsifeni stavajici vyuky X X X
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A.2. Celozivotni vzd élavani

Dulezitou podporou vzdélani je celozivotni pfijimani novych poznatk( a jejich praktické uplatnéni.
Prostfedkem je systém, ktery bude podporovat odborniky v aktivnim uplatnéni poznatkd pfi navrho-
vani a realizaci pasivnich dom.

A.2.l. CeloZivotnivzd élavani élena CKAIT, CKA a AES

Cilovou skupinou vzdélavani jsou autorizovani inZenyfi, architekti a technikam (lenové Ceské komory
autorizovanych inzenyrd a technikd ginnych ve vystavbé — CKAIT; a Ceské komory architektd - CKA)
podilejicich se na navrhovani a provadéni pozemnich staveb. K vybranym ¢innostem ve vystavbé
patfi projektovéa ¢innost (navrhovani staveb) a vedeni stavby (stavbyvedouci). Cilovou skupinu pfed-
stavuji osoby autorizované v oborech a specializacich

» pozemni stavby (CKAIT)

= technika prostredi staveb (CKAIT)

= technologické zafizeni staveb (CKAIT)

= zkou$eni a diagnostika staveb (CKAIT)

= VP (AO) — Autorizace se vieobecnou plsobnosti (CKA)
= A (A1) — Obor architektura (CKA)

= AES - asociace energetickych specialistl

PFi vzdélavani je doporucené vyuzit znalosti ze zkuSenosti ze zahranici.

Cil:
= priibézné programy Skoleni pro cilové skupiny se zaméfenim na navrhovani staveb
= priibézné programy Skoleni pro cilové skupiny zamérené na posouzeni a optimalizaci

= pribézné programy Skoleni pro cilové skupiny se zamérenim na provadéni staveb (stavbyve-
douci, technicky dozor investora, stavebni firmy)

Potenciélni reSitelé
CKAIT, CKA, vzdélavaci instituce, &lenové technologické platformy

A.2.1l. Vzdélavani femeslinik G

Cilovou skupinou vzdélavani jsou femesinici, ktefi se podileji na vystavbé budov, a to predevSim ti,
jejichz vykon ovliviiuje energetickou naro€nost budov. Pasivni stavby kladou vysoké naroky na kvalitu
provedeni.

Profesni vzdélavani femeslinikl je prevazné realizovano vétSimi stavebnimi spole¢nostmi, které tato
Skoleni realizuji pro své zaméstnance. Zajem femeslinik(i 0 nezavislé vzdélavani je na nizké (aZz na
vyjimky nulové) trovni. Jednim z divod(l je nedostatek femeslinikd na trhu prace.

Cil:
= motivovat femesiniky k U¢asti na vzdélavacich seminafich ve spolupraci s ¢leny TP, jako nosi-
teli know-how, jejichz cilem je kvalitni zpracovani a zabudovani vyrobk( a technologii.

= proSkoleni cilové skupiny se zamérenim na diléi profese pfi provadéni staveb a ndvaznosti na
zdroje energie, distribuéni prvky a soustavy

Potencialni rfesitelé
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Profesni sdruZeni, CKAIT, vzdélavaci instituce, élenové technologické platformy
A.2.lll. Zastupci ve Fejné spravy

Cilovou skupinou jsou zaméstnanci vefejné spravy, které je tfeba pribézné informovat o trendech a
moznostech vedouci k hospodarnému vynakladani s vefejnymi financemi pfi zadavani verejnych za-
kazek, pfi rozvojovych planech (zdmeérech) tzemnich celkd a spravé majetku.

Cil:
= Uprava regulativil — pozadovat zohlednéni energeticky Uspornych staveb a rozvoj tzemi smé-

rem k energetické sobéstacnosti (véetné vyuziti instalace obnovitelnych zdroju energie a dal-
Sich alternativnich systému) s ohledem na celozivotni cyklus.

= Zpfistupnéni metodiky U¢inné kontroly projektové dokumentace pfi Gzemnim/stavebnim Fizeni,
kontrola na stavbé a pfi pfedavani stavby

= Zadavani vefejnych zakazek — zohledhovat ekonomické hodnoceni investice s ohledem na ce-
lozivotni cyklus planované stavby

= Zajisténi informacnich a osvétovych kampani do vzdélavani vefejnych osob a Siroké vefejnosti
Potenciélni reSitelé

Ministerstva (MPO, MMR, MZP, MF), stavebni Gfady a jim nadfizené organy

Harmonogram
Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
A2l11 Proskoleni — navrhovani staveb (projektanti) X X
A2.1.2 ProSkoleni — provadéni staveb (projektanti) X X
A2.11.1 ProSkoleni — provadéni staveb (femesinici) X X X
A.2.111.1 Vzdélavani zastupcu verejné spravy X X
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B. Vyuziti stavebnich prvk 0 na material G k prefabrikaci a automatizaci vy-
stavby

B.1. Stavebni prvky, konstrukce, komponenty aza  fizeni

Souhrn stavebnich material G, prvk G, komponent 0 a zafizeni

Materialy, prvky, komponenty a zafizeni, které maji vliv:
» na parametry obalky budov,
= vnitfni technologie ovliviujici pasivni/nulovy/plusovy standard pozemnich staveb,

* na parametry vnitfniho prostredi (teplotni stabilitu prostoru, vihkostni mikroklima, kvalitu vzdu-
chu v interiéru, nepriivzdusnost, apod.),

jak novostaveb, tak i rekonstrukci byly v pfedchozich projektech platformy pasivnich domd mapovany
zejména v ramci Gzemi CR, s piihlédnutim k potencionalu vlastniho vyvoje, regionalni zaméstnanosti,
s moznostmi vyvozu know-how do zahraniéi a posileni exportni politiky CR. Dale byly pro jednotlivé
skupiny stanoveny priority a ¢asova osa vyzkumu.

Stavebni prvky, konstrukce a komponenty jsou ¢asto feSeny jako dil¢i zalezitost, ktera pfi vystavbé
novych ¢i zméné stavajicich staveb vede k rozdilné kvalité zabudovani do konstrukci, delSi dobé vy-
stavby a zavislosti na odborné kvalité femeslného provedeni. Trh prace v poslednich letech narazi na
nedostatek pracovnikd ve stavebnictvi obecné. V roce 2008 odeSlo ze stavebniho sektoru vice jak
50.000 zaméstnanctl (Gdaje CSU), ktefi se do tohoto odvétvi nevratili.

Na zékladé tohoto faktu je nutné iniciovat vyzkumné a vyvojové projekty, které umozni budouci auto-
matizaci vystavby nahrazujici chybéjici nedostatek odbornych pracovnikl a obor zatraktivni pro tech-
nické odborniky. Automatizace vystavby novych a zmén stavajicich staveb je tfeba navazat na mo-
derni projekéni a navrhové nastroje (napf. BIM), a dalSi zajiSténi kontrolu realizace a obdobi uzivani
budovy (napf. v podobé energetické managementu).

B.1.I. Pfiprava prefabrikat G umoz fiujicich jednoduché zakomponovani/odstran  éni ze stavebni
konstrukce

Pokrocila prefabrikace stavebnich prvkd na miru potfeb klienta je jednou z hlavnich oblasti s vysokym
potencialem pro zvySeni produktivity prace ve stavebnictvi. Prefabrikace se doposud z velké miry sou-
stfedila pouze na mensi ¢i jednoduché stavebni dilce. Praci na stavbé muze zrychlit a zkvalitnit pfede-

prefabrikace koupelen nebo celych koupelnovych jader. VySSi prefabrikace je mozna i u zdroju energie
(napfiklad integrace fotovoltaiky pfimo do konstrukci budov jiz pfi jejich vyrobé).

Cil vyvoje:

= vyvinout zpusob, jak odstranit nutnost dodateéné instalace fotovoltaiky az na misté, ale misto
toho mit jiz z vyroby pfipravené prefabrikované konstrukéni celky

B.1.1l.  Vyuziti automatizovanych proces  pro vystavbu — na zaklad é prefabrikace stavebnich
prvk & a konstrukci

Vzhledem k nedostatku pracovnich sil a silici mezinarodni konkurenci je nevyhnutelna automatizace sta-
vebnich procesl. Predpokladem pro nasazeni automatizace je digitalizace proces( spojenych s prabé-
hem stavebni zakazky a zaroven digitalizace souvisejici dokumentace.
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Cil vyvoje:

= navrhnout a optimalizovat schéma digitalizace procesu od objednavky, pfes praci s klientem
nad projektovou dokumentaci, optimalizaci projektu z hlediska celozivotniho cyklu a dopadl na
energetickou narocnost, vnitfni prostfedi a environmentalnich dopadu, pfedani digitalniho mo-
delu pro vyrobu jednotlivych dilcu, az po koordinaci stavby a dokumentaci skuteéného prove-
deni

= postupné v krocich implementovat do jednotlivych na sebe navazujicich procest (stupnu reali-
zace projektu)

Harmonogram
Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
B.1.I Priprava prefabrikatli umoznujicich jednoduché X X X
zakomponovani/odstranéni ze stavebni kon-
strukce
B.1.1I Vyuziti automatizovanych procesu pro vystavbu — X X
na zakladé prefabrikace stavebnich prvku a kon-
strukci

B.2. Konstruk ¢ni detaily

B.2.1. Detaily zohled RAujici tepelné vazby

Navrh energeticky Uspornych staveb je komplexni problematikou. Pro zjednoduSeni je vhodné poskyt-
nout projektantim ovéfena a vyzkouSena feSeni. Tyka se to zejména konstrukcnich detail(, kde vzni-
kaji tzv. tepelné vazby, tedy mista, kde vlivem konstrukénich prvkd stavby dochéazi ke zvySenému
tepelnému toku.

V uplynulém obdobi tomuto tématu bylo vénovano mnoho publikaci, avSak pfi vyvoji novych materiéld
a konstrukénich variant je nadéle tfeba pokracovat v rozSifovani knihoven detailll a jejich zapracova-
nim do modernich navrhovych postupt a knihoven (napf. BIM)

Cil vyvoje
= porovnat a sjednotit hodnoceni konstrukénich detaild
= poskytnout ovéfené konstrukeni detaily pro pasivni domy s ddrazem na systém ovéfeni sprav-
nosti feSeni a aplikovatelnosti v praxi véetné vysvétleni, jak s podklady dale pracovat. Detaily
zpracovavat a dopliovat pribézné, zahrnujic nové vyrobky napf. do knihoven vyuzitelnych pfi
projektovani BIM

Potencialni rfesitelé

FSv CVUT v Praze, UCEEB, ADMAS, CZBIM, Centrum pasivniho domu, vyrobci a dodavatelé sta-
vebnich prvkd a materiéld

B.2.1l.  Detally stavebnich prvk 0 a konstrukci umoz nujicich zakomponovéani rozvod u tech-
nického za fizeni budov

Instalace rozvodu distribu€nich soustav (siti) mohou do budoucna pfispét k automatizaci vy-

stavby/zméné stavajicich staveb, zjednoduSeni kontroly, udrzby & vyméné moralné a fyzicky zasta-
ralych soustav.
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Tyto soustavy musi zohledrovat jak neprivzdusSnost, tak vlivy tepelnych vazeb. Z téchto diivodu je
nutné podrobné planovani a moznost kontroly kvality provedeni navrzenych detail(i a systémovych
fesSeni.

Cil vyvoje
» navrhnout a sjednotit metodiku pozadavkd na hodnoceni realizovanych feSeni
= rozSifit knihovny planovacich a dimenzaénich nastroju (napf. BIM)
» umoznit vyuzitelnost knihoven do nastroju hodnoticich energetickou naro¢nost

Potencialni resitelé

FSv CVUT v Praze, UCEEB, ADMAS Centrum pasivniho domu, vyrobci a dodavatelé stavebnich
prvkl a materialt

B.2.1ll.  Metodika zohled fujici budouci tdrzbu €i vym énu komponent s kratSi dobou Zivot-
nosti

Soucasny vyvoj produktl a technologii pfedbéhl v mnoha pripadech socialni a mentalni pochopeni
architektd, projektant(l, investoru, a realizacnich firem. Z tohoto d{vodu je vhodné v prvni fadé se
zaméfit na Cast pfipravy projektu a zohlednit jiz v projektu optimalizované trasy distribuce energie,
revizni Sachty a dalSich pfistupové body. Zajistit snadnou Gdrzbu, dopInéni ¢i kompletni vyménu kom-
ponent s kratSi dobou Zivotnosti bez poSkozeni obéalky budovy. Umoznit technicky nenaro¢nou vy-
ménu, doplnéni zastaralého feSeni a zohlednit ekonomicka kritéria tak, aby se investor ¢i uzivatel pro
modernéjSi a technicky G¢innéjsi feSeni mohl snadnéji rozhodnout.

Cil vyvoje
= optimalizovat a navrhnout metodiku pro pfipravu projektové faze
= zajistit dostupnost podkladd, moznosti a dostate¢nou informovanost pro kone¢né uzivatele
= stanovit poZadavky na vyrobky a zpusob udrzby (Cisténi, kontroly funkénosti atd.)

Potencialni resitelé

FSv CVUT v Praze, UCEEB, AAMAS Centrum pasivniho domu, vyrobci a dodavatelé stavebnich
prvkl a technologii

Harmonogram

Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030

B.2.1 Rozsifit knihovny konstrukénich detail( X

B.2.I Poskytnout ovérené konstrukéni detaily pro pa- X
sivni domy (napf. BIM)

B.2.1I Navrhnout a sjednotit metodiku poZzadavkl na X
hodnoceni realizovanych feSeni

B.2.1I Rozsifit knihovny planovacich a dimenzacnich na- X X
stroju (napf¥. BIM)

B.2.1lI Vyvinout a doporucit metodiku pro pfipravu pro- X
jektové faze

B.2.lI Zajistit dostupnost podklad(i, moznosti a dostatec- X X
nou informovanost pro kone¢né uzivatel

B.2.1lI Stanovit poZadavky na vyrobky a zpusob adrzby X
(Cisténi, kontroly funk&nosti atd.)
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B.3. Technicka za Fizeni budov v €. obnovitelnych zdroj @ energie

U budov s velmi nizkou potfebou energie na vytapéni se doba, kdy je vyuzivana otopna soustava
zkracuje na nékolik mésicu v roce, stale vice pfibyvaji pozadavky (s ohledem na zménu klimatu) na
dochlazovani vnitfnich prostor v letnim obdobi. Jednim z divodu je nardst poctu tropickych dni a noci
v poslednich letech (a nemoznost pfedchlazovani budov béhem noci).

Pfipravenost budov na zménu klimatu Ize pfi koncepénim navrhu oSetfit pravé rychlou zménou tech-
nického zafizeni budovy, jejichz instalace a pfipadna vyména vSak nesmi poSkozovat stavebni prvky
a konstrukce, které maji delSi moralni a fyzickou zZivotnost a zajistuji pozadovanou potfebu energie.

Vyvoj technického zafizeni véetné stanoveni priorit pro vyvoj energetickych zdroju, distribuce, méfeni
a regulace, ovladacich prvkl a systému, které jsou v poslednich letech na rychlém vzestupu. Diky
tomuto vyvoji mohou budovy, které jsou koncepéné po stavebni strance pfipraveny k nizké provozni
potfebé energie, umoznovat rychlou a investiéné nenaro¢nou udrzbu, doplnéni ¢i vyménu zastaralého
technického zafizeni a pfispivat ke snizovani spotfeby neobnovitelnych zdroji energie. To s ohledem
na dosazeni odpovidajiciho komfortu a dodrzeni zdravotné nezavadného prostfedi v interiérech bu-
dov.

Pro zdroje energie, distribuéni soustavy, pfedavaci komponenty je tfeba kromé vyvoje novych G&in-
néjSich komponent (velikost, U€innost vyroby a predani energie, hlu¢nost atd.) zménit i zplsob navrhu
a zabudovani. Technické zafizeni do budov a jeho koncepéni umisténi v budové ¢&i blizkém okoli
(délka rozvodd, kontrola, pozarni a hygienickd ochrana a v neposledni fadé obména/vyména) s vy-
hledem na modernizaci ¢i kompletni vyménu za nové.

Z kapitoly jsou zamérné vynechany konvenéni neobnovitelné zdroje energie, které svij vyvoj musi
pfizpUsobovat trznimu prostfedi a rychlému vyvoji alternativnich, obnovitelnych zdroji energie.

B.3.l.  Zdroje tepla z obnovitelnych a alternativnic ~ h zdroj & energie

1. Vyzkum a vyvoj malych zdroju tepelné energie na tuha paliva (pelety, kusové dfevo a jejich
zameénitelnost v jednom zafizeni), s dobrou regulaci vykonu a snizenim emisi tuhych ¢astic pfi
spalovani (1 — 5 kW a 5 -10 kW). Moznosti napojeni téchto zdroji (kaskadovym zptsobem) do
lok&lnich tzemnich distribuénich siti s moznosti zvySeni G¢innosti, snizeni emise pevnych po-
lutantd téchto zdroja vlivem kontinualniho spalovani.

2. Vyzkum a vyvoj tepelnych ¢erpadel — napf. zvySeni Ucinnosti ¢erpadel vzduch-voda, jejich vy-
uziti pfi nizSich venkovnich teplotach. Snizit zapojeni elektrickych topnych patron v letnim ob-
dobi pfi zajisténi pripravy teplé vody a nizkych venkovnich teplotach. SniZzeni hlu¢nosti tepel-
nych Cerpadel odebirajicich energii ze vzduchu a pfenos vibraci do stavebnich konstrukci a
moznosti modulové obnovy zafizeni.

3. Vyzkum a vyvoj tepelnych ¢erpadel — zvySeni zivotnosti rozhodujicich komponent( zafizeni tj.
kompresoru a kapalin &i plyn uZivanych pro vlastni okruh TC, dale pfimé napojeni tepelnych
Cerpadel na vyrobu energie z lokalnich OZE.

4. Vyzkum a vyvoj dalSich typu solarnich soustav zvysSujici efektivitu ziskavani energie ze slunce
a predavani této energie do topnych soustav a soustav pro vyrobu TV — moznost vyvoje novych
nemrznoucich smési s delSi dobou Zivotnosti, vyzkum kapalin s vy3si tepelnou kapacitou, vy-
zkum solarnich soustav bez moznosti pfehfati soustavy v dobé bez odbéru tepla (teplé vody) a
tudiz ochrana této soustavy. Zajisténi snadné udrzby ¢i vymeény poSkozenych ¢&i zastaralych a
malo Gu¢innych komponent

5. Vyzkum a vyvoj v oblasti spalovani odpadu (optimalizace velikosti spaloven s ohledem na de-
mografické rozloZeni a produkci odpadu v lokalité).

29|38
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Vyzkum a vyvoj ve zlepSeni ucinnosti bioplynovych stanic.
Vyzkum ve vySSi akumulaci tepelné energie v akumulaénich zasobnicich, popf. jeji dalSi vyuZiti

— vyzkum jinych typ akumulaénich zasobnikd a material( slouzicich pro akumulaci tepelné
energie.

Cil vyvoje

malé kotle na tuha paliva a sniZzeni emisi tuhych ¢asti, zvySeni G¢innosti zdroju jejich zapoje-
nim do lokalnich distribu¢nich soustav — pfedevsim kombinace pelety/kusové dfevo

zvySeni ucinnosti tepelnych ¢erpadel vzduch-voda pfi nizSich venkovnich teplotach a v letnich
obdobich pro pfipravu teplé vody

zvySeni zivotnosti material(i pro rozvody a pfipravenost na pfimé napojeni/nestabilni dodavky
elektrické energie z lokalnich OZE

nové druhy solarnich soustav a jejich komponentd, moznost modulovych FeSeni zohlednujici
rozdilnou dobu Zivotnosti dil€ich ¢asti soustav

stanoveni pozadavkul na velikost a U€innost zafizeni pfi spalovani odpad(. Zkraceni doby tech-
nologickych prestavek v pfechodu z jednoho druhu odpadu na odpad druhy

zvySeni Ucinnosti bioplynovych stanic s ohledem na moznosti dodavek paliva v lokalité

nové moznosti a materialy s vySSi akumulaéni schopnosti pro akumulaci tepla, jejich zakompo-
novani do stavebnich konstrukci

B.3.1l. Distribuce tepla

1. Vyzkum a vyvoj v oblasti navrhu modulace a zajisténi vysokého stupné tepelné technickych

vlastnosti distribu¢nich soustav a jejich systémové zabudovani do stavebnich konstrukci.

Vyzkum a vyvoj ve sméru zjednoduSovani spojovani jednotlivych komponentd rozvodi tj. po-
trubi, fitinek, obloukd, filtrd, Eerpadel, expanznich nadob, ventild apod. Zaroven je nutny vyvoj
u spojovani téchto komponentl pro zajiSténi vysSi tésnosti spoju, soustavy se zavzduSiuji a
toto zpuUsobuje problémy v rozvodech pfipadné v korozi kovovych materiald.

Moznosti novych materialll na vlastni rozvody, které trvale zajisti snizeni tlakovych ztrat roz-
vod.

Vyzkum a vyvoj novych konstrukci ventild, filtrd a jinych komponenta snizujicich tlakové ztraty
rozvodu — s dopadem na snizZeni spotfeby energie na pohon ¢erpadel nebo jinych systéma.

Cil vyvoje

vyvoj prefabrikovanych dilct s ohledem na Gdrzbu, doplnéni nebo vymeénu bez poSkozeni sta-
vebnich konstrukci, za odGvodnitelnych naklad.

noveé spojovaci systémy potrubnich rozvodl s vyssi tésnosti a univerzalnosti a jednoduchosti
spojovani
nové materialy pro rozvody UT, TV a chladicich soustav

nové konstrukce komponentd v rozvodech UT, TV a chladu snizujicich tlakové ztraty téchto
rozvodi

B.3.lll. Distribu éni prvky tepla/chladu

1. Vyzkum avyvoj novych distribu¢nich prvkud s cilem zvySeni G€innosti pfi pfedavani tepla/chladu,

dalSich moznostech umisténi v mistnostech, napfiklad umisténi topného télesa pod stropem
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mistnosti, na protilehlych stranach od oken. Souvisejici vyzkum, jakym zplsobem se bude
vrstvit vzduch od stropu dold a jaké budou rozdily mezi podlahou a stropem.

2. Vyzkum a vyvoj efektivnéjSich sténovych, podlahovych &i stropnich topnych systému s vyssi
Zivotnosti a moznosti zajisténi potfebné Gdrzby. Vyraznéjsi cenovéa dostupnost téchto systému
mé potencidl v pfipadé budov s velmi nizkou potfebou tepla na vytapéni/chlazeni odstranit kla-
sicka topna télesa. Zaméreni na odstranéni ¢asové setrvacnosti téchto systéma a jejich rych-
lejSiho nabéhu ¢&i vychladnuti — rychlejsi reakce na zmény zplsobené externimi tepelnymi zisky.

3. Modulové prvky s moznosti osazeni do stény (napojeni na SDK nebo omitky), pfipojeni na me-
dia a zakryti (s dirazem na design krytu). Potencial integrovat otopné téleso a vyustku VZT do
jednoho télesa.

Cil vyvoje
= moznosti umistovani nizkopotencialnich otopnych téles v interiéru
= sténové, podlahové &i stropni systémy pro vytapéni ¢i chlazeni
* modulové prvky, kombinace vytapéni s VZT

B.3.IV. Vzduchotechnické systémy

1. Vyvoj novych zplsobt fizeného vétrani, s cilem zajistit minimalni naroky na prostor (jednotka,
rozvody). Umoznit snadnou Udrzbu a €istitelnost rozvodud a u stavajicich staveb umoznit napo-
jeni novych jednotek.

2. Vyzkum a vyvoj vlivu koncentrace CO2 a dalSich emisi, Upravou vihkosti a dalSich parametr(
tykajicich se zdravi uzivatel domd/budov a na pracovni vykonnost a vliv soustfedénosti ¢i uceni
novym poznatkdm.

3. Vyzkum a vyvoj zakomponovani rozvodl VZT do instala¢nich Sachet nebo jinych distribu¢nich
prefabrikovanych prvki a zajistit adrzbu, doplnéni €i vyménu bez velkého zasahu do stavebnich
prvkl a konstrukci.

4. Vyzkum a vyvoj prvkl zajistujici snizeni hladiny pfenosu hluku a vibraci a zvySujicich pozarni
bezpecnosti (zvlasté u budov s vétSim poctem pozarnich Useka).

Cil vyvoje
= nové zpusoby provétravani, pfedevsim pro stavajici budovy
= vyzkum dopadu kvality vnitfniho vzduchu na zdravi, pracovni vykonost, soustfedénost a ucebni
proces
= vyzkum v oblasti zjednoduSeni realizace prefabrikaci, adrzby a vymény rozvod( VZT

B.3.V. Vzduchotechnické jednotky

1. Vyzkum a vyvoj novych jednotek pro fizené vétrani — odstranovani tepelnych mostd pfi osazo-
vani novych jednotek, vyuZziti novych materialt pro vlastni izolaci jednotek. Vyzkum a vyvoj
raznych typu jednotek zajiStujicich centralni vétrani RD ¢i BD, decentralni vétrani BD, vyvoj
novych typG lokalnich jednotek pro individuélni vétrani ¢asti byt(. Usnadnéni bézné udrzby
napf. pouZzitim modulovych komponent.
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2. Vyvoj kompaktnich jednotek s moznostmi zpétného ziskavani tepla sjednocujici do jednoho
zafizeni nékolik systémU — vétrani se zpétnym ziskavanim tepla/chladu, Gpravou kvality vzdu-
chu, pfipravu teplé vody, vyuziti dalSich OZE.

3. Vyzkum a vyvoj ventilatorG s nizSi hlu¢nosti, vySsi efektivitou pfemény elektrické energie na
dopravovany vykon vzduchu pfi pozadovaném tlaku.

4. Vyzkum a vyvoj zejména v oblasti hlu¢nosti a pfenosem vibraci u vlastnich vzduchotechnickych
jednotek — hluk je dominantnim rozhodujicim elementem pro rozhodovani lidi o uziti ¢i neuZiti
daného zafizeni

5. Vyzkum a vyvgj filtracnich materiald, které nebudou odstranovat jen prach, ale také nékteré
plynné Skodliviny z venkovniho vzduchu a pachy.

Cil vyvoje
= jednotky umozZznujici snadnou vyménu puvodniho zafizeni
= jednotky s rlznymi (G¢inné&jSimi) druhy rekuperace
» kompaktni jednotky — (technick& mistnost v kostce)
= ventilatory s nizSi hlu€nosti, pfenosem vibraci a vySsi efektivitou
= snizovani hluku vzduchotechnickych jednotek
= filtry, Gprava vzduchu (vlhkost, jonty) a filtraéni materialy

B.3.VI. Distribu éni soustava

1. Vyvoj a vyzkum rozvodu vzduchu v instalacnich prvcich, které umoznuji rychlejsi a jednodussi
aplikaci a pfipadnou vyménu. Zajisténi moznosti automatizace realizace vyvinutych prvka. Vy-
zkum prvku nastavit tak, aby kromé distribuce byly zohlednény také pozadavky na snizeni pre-
nosu hluénosti, vibraci a zajiSténi odpovidajici pozarni bezpecnosti.

2. Vyvoj a vyzkum instala¢nich prvka umoznujici automatizaci vystavby. Prvky musi umozrovat
lepsSi tepelnou izolaci s ohledem na feSeni tepelnych vazeb a umozZfiovat rozvod vicero médii
v rdmci trasovani rozvodu (tepla, chladu, teplé vody, vzduchu).

3. Vyzkum a vyvoj v oblasti ¢isténi potrubnich rozvodu. Vyzkum a vyvoj novych materiald nebo
konstrukci rozvod(i zabranujici usazovani Skodlivin v rozvodech.

4. Reseni prachodu saciho a vyfukového potrubi pfes sténu véetné zabezped&eni vzduchotésnosti
prachodu.

Obecné je jednim z cilt vyzkumu a vyvoje v oblasti rozvodl vzduchu i jejich minimalizace (prostorova,
nakladova).

Cil vyvoje
» nové typy instalacnich prvkd, které maji zakomponovéany rtizné druhy rozvodi s ohledem na
montéz a jeji automatizaci pfi vystavbé, Cisténi a pozarni bezpecnost
= ¢iSténi potrubnich rozvodi a vliv mikrobiologického zneciStovani potrubnich rozvodd na zdravi
lidi
= levné materidly pro protipozarni ochranu staveb pfi Sifeni pozaru vzduchotechnikou
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B.3.VII. Distribu €ni elementy

Vyzkum a vyvoj koncovych elementu zlepSujici vySsi G¢innost predani ¢erstvého vzduchu, tepla Ci
chladu. Stavby s nizkou potfebou energie a zavislosti na stavebnim feSeni maji rozdilné pozadavky
na distribu¢ni soustavy a prvky.

Cil vyvoje
= zrychleni instalace a jeji automatizace pfi realizaci stavby
= variabilita pfi Gdrzbé
= koncové distribuéni elementy (u dodavek Cerstvého vzduchu) s ohledem na design

= koncové distribuéni elementy (u dodavek chladu) moznosti odvodu kondenzatu v ramci vyre-
Seni distribuéniho prvku napojeného na prvky distribuéni soustavy

B.3.VIII.Vyuziti fotovoltaiky

VyuZiti fotovoltaiky (PV) se rychle vyviji a naklady na jeji pofizeni klesaji. To otevira cestu k aplikaci
pfimého vyuziti PV systému instalovanych na budovéach.

Stavajici instalace se vSak na instalaci plochych panelt. PV by méla byt moznéa vyuzit jako vrchni
vrstva fasad, stfeSniho plasté, transparentni ¢ast zaskleni apod. a zajistit snadné zakomponovani do

vlastni architektury staveb apod.

Cil vyvoje

= zakomponovani PV systému do raznych ¢asti staveb (stény, stfechy, markyzy, Zaluzie, lodZie,
ramy a vypIné oken, prosklené stény chodeb ...)

Harmonogram
Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
B.3.| Zdro_j? tepla z obnovitelnych a alternativnich X X X
zdrojl energie
B.3.1I Distribuce tepla X
B.3.1II Distribu¢ni prvky tepla/chladu X X
B.3.IV Vzduchotechnické systémy X X
B.3.V Vzduchotechnické jednotky X
B.3.VI Distribu¢ni soustava X X
B.3.ViI Distribu¢ni elementy X
B.3.ViiI Vyuziti fotovoltaiky X X

C. Udrzitelny rozvoj v oblasti pasivnich dom

bou energie

U a budov s tém ér nulovou pot fFe-

Stale vétsi draz je kladen na zohlednéni celkového Zzivotniho cyklu stavby a jeji zaclenéni do lokality
z hlediska vyuzitelnosti zdroja (material(i, energie) a napojeni na dalSi aktivni prvky Gzemi (Cistirny des-
tovych vod, elektromobilitu, odpadové hospodarstvi atd.).
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C.1. Pouzivani p firodnich a recyklovanych material & (vyuziti podminek cirkularni ekonomiky)

Lokalni materidlové zdroje, stejné jako pouzité stavebni materidly starych budov jsou cenné suroviny,
které mohou pfi stupni sou¢asného vyvoje a realizovanych priizkumech dostupnosti budoucich materia-
lovych zdroju (lomy, piskovny atd.) slozit budoucim generacim pro zajisténi potfebného rozvoje vystavby
a zmén stavajicich staveb.

Procento vyuziti pfirodnich a recyklovanych materiald ve stavebnictvi mze efektivné stoupat. Trend je
mozné podpofit ozna¢enim, otestovanim a propagaci vhodnych konstrukénich materiald a technologii,
které umozni jejich SirSi a zaroven bezpeéné v podminkach stfedni Evropy.

Tento trend je postupné zafazovan do agendy cirkularni ekonomiky, ktera je pfedmétem Upravy evropské
legislativy.

Cil vyvoje:
= prokazat proveditelnost a spolehlivost konstrukci vyuZzivajicich ve vétSi mife pfirodni a recyklo-
vané materialy

= vyvinout nové nebo pfizplsobit stavajici stavebni technologie a postupy tak, aby byl snizen en-
vironmentalni dopad staveb na Zivotni prostfedi

Harmonogram
Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
Pouzivani pfirodnich a recyklovanych materiald X X
c.2l oiie . R ;
(vyuziti podminek cirkularni ekonomiky)

C.2. Vyuziti lokalnich obnovitelnych zdroj  d energie v mezich kapacity ekosystému

Lokalni obnovitelné zdroje v Gzemnich celcich maji limitované moznosti zdroju. Aby mohlo dochéazet
k rozvoji lokalnich siti, z hlediska technicko-ekonomické proveditelnosti s ohledem na celozivotni cyklus
hodnoceni. Proto je tfeba v Gzemnich celcich zajistit odbérna mista (domy, budovy, vefejné osvétleni
atd.) s velmi nizkou potfebou energie. Zakladem by méla byt pravé vystavba a zmény staveb v pasivnim
standardu.

C.2.l. Lokalni energetické systémy s malou  €i Zadnou zavislosti na elektriza ¢€ni soustav é

V soucasnosti jsou k dispozici jednotliva technicka zafizeni, ktera umozZzniuji integraci do nezavislych
celk(, ktera je v pfipadé vhodného dimenzovani komponent ekonomicky smysluplna, nebot v pfipadé
nezavislosti na elektrizani soustavé odpadaji poplatky za distribuci elektrické energie. Podminkou
Uspésnosti je optimalni dimenzovani prvk( systému vzhledem k pfedpokladanym praib&hdm odbérl elek-
trické energie, solarnich ziskd a potfeby tepla na vytapéni. Uvazované systémy mohou obsahovat koge-
neracni jednotku spalujici zemni plyn (pfipadné plyn z bioplynovych stanic), fotovoltaicky systém, aku-
mulaci elektrické energie do akumulatorové baterie, akumulaci tepla, kompresorova a absorpéni tepelna
cerpadla pro vyrobu tepla a chladu. Systém muize obsahovat vSechny tyto komponenty, pfipadné kom-
binaci jen nékterych z nich.

Cil vyvoje:
» |dentifikace vhodnych v sou€asnosti dostupnych komponent energetického systému a moz-
nosti napojeni na stavby v tzemnim celku

= Navrh metodiky uéeni odbérovych kfivek s uvazovanim deterministickych (den/noc, pracovni
den/dny volna na konci tydne/svatky atd.) a stochastickych (teplota okoli, intenzita slune¢niho
svitu, poruchy stroja a dalSich technologii, nepfedvidatelna spousténi ¢i odstaveni strojl) vliva
na spotfebu tepla, chladu a elektrické energie
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= Navrh optimalni strategie povozu komponent a technologického zafizeni

= Navrh optimalniho dimenzovani komponent z hlediska ekonomického a z hlediska vlivu na Zi-
votni prostredi

C.2.Il. Lokalni smart grids pro skupiny odb  ératel 1 s akumulaci elektrické energie

V soucasnosti jsou k dispozici prvky smart grids umozriujici méfeni a fizeni odbér(i elektrické energie a
také systémy pro akumulaci elektrické energie, se kterymi se ovSem pocita s nasazenim v klasické dis-
tribuéni siti velkého rozsahu (v CR CEZ, E.ON, PRE). Tyto prvky je oviem (pfipadné s vyuZitim embed-
ded systému internetu véci) aplikovat i napfiklad po skupiny budov s cilem minimalizace nakladi na
energie.

Cil vyvoje:
= Navrh metodiky/doporuceni zda je po uvazovanou skupinu budov vyhodné integrovat se do
jednotného systému
= Navrh strategie fizeni a povozu systému

= Optimalizace dimenzovani systému akumulace elektrické energie a pfipadné tepla pro uvazo-
vany systém

C.2.1ll. Systémy vyroby chladu s uzitim r  Gznych vstupnich energonositel @

V soucasnosti je obvyklé provozovat systém vyroby chladu s jednim vstupnim energonositelem
(elektfina, para, plyn) a jednim typem vyrobniho zafizeni (v pfipadé elektfiny kompresorovy a v ostatnich
absorpéni tepelny stroj). Je-li k dispozici vice vstupnich energonositelu, je mozno dosahnout snizeni na-
kladd vhodnou kombinaci vyrobnich stoju, napfiklad to€iva redukce tlaku pary s vyrobou elektrické ener-
gie, absorpéniho tepelného stroje a kompresorového tepelného stoje.

Cil vyvoje:
= |dentifikace vhodnych v sou¢asnosti dostupnych komponent systému vyroby chladu
= Navrh metodiky volby topologie systému a strategie jeho Fizeni
= Optimalizace dimenzovéani prvkl systému z hlediska ekonomického a z hlediska vlivu na zi-
votni prostredi

Harmonogram
Ukol do 2022 | do 2025 | do 2030
col Lokalni energetické systémy s malou ¢i Zadnou X X
- zavislosti na elektriza¢ni soustavé
c2ll Lokalni smart grids pro skupiny odbérateld s aku- X X
- mulaci elektrické energie
c.2.ll Systémy vyroby chladu s uzitim rdznych vstupnich X X
- energonositell
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3. Doporu éeni

Tato kapitola je zaméFena na téma, jak se ma zménit prostfedi v Ceské republice, dale podminky pro
podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci na narodni, potazmo evropské arovni pro dalSi rozvoj pasivnich doma
a budov s témér nulovou spotifebou energie ve smyslu implementace EPBD Il a transpozice EPBD Ill do
¢eskych pravnich predpisu.

Uvedeny jsou naméty, odborny nazor pracovniho tymu, které mapuji danou oblast, vyzaduji vSak pro
jednotlivé tematické okruhy v budoucnu hlubSi zpracovani, vychazejici z korektniho prdzkumu stavaji-
ciho stavu:

3.1. Legislativni podminky
= Chybi statni garance, ze se zménou vlady nepfijdou firemni investice do vyzkumu a vyvoje vnivec.

= V aktualnim znéni stavebniho zékona, napfiklad na rozdil od Némecka neexistuje pojem a rezim
~experimentalni stavba“, kde je mozné s mensim rizikem ovéfit technologické novinky v ,chrané-
ném prostredi“. Napfiklad ve vazbé na moznost danovych ulev apod.

= Chybi zde ministerstvo, které by jasné definovalo pozadavky na sektor budov (v sou¢asnosti je
legislativa rozdélena mezi mnoho resortl) a legislativa stejné jako podpora pro rychlejSi nastup
zdravych a energeticky Uspornych budov neni jednotna.

= Chybi koncep¢&ni ¢innost, pasportizace stavajiciho stavebniho fondu (véetné jeho energetické na-
ro¢nosti, oprav a Urovné jejich zanedbéni), analytické a syntetické ¢innosti v oboru a tim i dostatek
podkladu jak pro rozhodovéani na narodni Grovni, tak pro zajiSténi potfebnych navaznosti pfi vytva-
feni podminek pro uplathovani vétSiho rozsahu ¢erpani dotaci z EU & mezinarodnich finanénich
zdroj(.

= Zajistit zménu v danovém pristupu k energeticky Uspornym opatfenim stavajicich budov (které by
meélo byt svobodnym investi¢énim aktem).

= Zajistit promitnuti energetické naro¢nosti budovy do jeji vyhlaskové ceny.

= Narovnat vazbu mezi investorem energeticky Uspornych opatfeni a uZivatelem financnich tspor
z jejich Gc€inku v ndjemnim bydleni (problém s ob&anskym zakonikem).

= Zajistit rozvoj komerénich bankovnich produktd, které zajisti zvySeni bonity klienta investujiciho do
energeticky Usporného feSeni jim uzivané budovy (je bohatsi o finan¢ni vyjadfeni Uspory energie).

= Zajistit zvyhodnéni puljcek ze stavebniho spofeni na opatfeni v oblasti snizovani energeticka na-
ro¢nosti budov.

3.2. Vlastni vyvoj a vyzkum

Na konci 90. let 20. stoleti bylo otevieno Vyzkumné energetické centrum v Ostravé. V roce 2014 byla
uvedena do provozu vyzkumnd univerzitni centra UCEEB v Bustéhradé a ADMAS v Brné. V téchto cen-
trech dochazi k vyzkumu a vyvoji material(, technologii, méfeni a regulace a dalSich prvkd vyuzitelnych
v energeticky efektivnich budovach. Tato vyzkumna centra je mozné vyuZzivat pro vyzkum definovanych
potfeb z trzniho prostfedi, stejné jako ve vybavenych laboratofich testovat vyvojova feSeni s ohledem na
jejich kvalitu a moznosti realizace.

Ve vyzkumnych centrech by mély byt feSeny technické a technologické bariéry stavebniho a energetic-
kého odvétvi. Realizovat vyzkumné projekty v oblasti:

= Prefabrikace konstrukci a ucelenych ¢asti staveb

= Prefabrikace distribuénich soustav

= Automatizace vystavby

= Integrace obnovitelnych zdroji energie a distribu¢nich soustav do stavebnich prvk( a konstrukci
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= Hodnoceni vlivu technologie na zZivotnost stavebnich prvka a konstrukci s ohledem na jeji zabudo-
vani a planovanou vyménu po ukoncéeni zivotnosti bez poskozeni prvkd a konstrukci s delSi zivot-
nosti

Modely pro optimalizovany zpusob trasovani technologickych rozvodd, jejich moZnou adrzbu a
snadnou a finan¢né i technicky nenaroénou vymeénu

Modelovani doplnéni/vymény technologickych zafizeni budov s ohledem na jejich zivotni cyklus

Metodika modelovani vlivu zastavby a klimatickych podminek pro tzemni urbanistické celky

Kromé navrhovani je tfeba podstatnou pozornost vénovat problém(m s kvalitou realizace staveb a kon-
trole v prabéhu vystavby.

3.3. Skolstvi a vzd élavani

Vzdélavani sledovat ve vice smérech. Zajistit pfenos odbornych informaci pochopitelnou formou mezi
jednotlivé cilové skupiny (vyuziti profesnich kanall, socialnich siti atd.) s odkazem na ovéreny zdroj.

Zakladni systém — matefské Skoly, zakladni Skoly, stfedni Skoly, vySSi odborné Skoly, vysoké Skoly a
jejich védecké ¢&i pedagogické nastavby — osnovy je tfeba zasadnim zplisobem prehodnotit a doplnit o
pfislusné vzdélavaci moduly.

Podle zkuSenosti odbornikd z CPD jednotlivi vyuéujici jsou schopni spolupracovat, ale systémové zmény
se ¢asto setkaji s odporem a nechuti (s vysvétlenim, Ze uz to pfece ve vyuce je a neni tfeba nic ménit).

Systém celozZivotniho vzd élavani je doplnkovy a je vniman u vazanych zivnosti jako nezbytny predpo-
klad pro vykon €innosti s vysokou mirou spole¢enské odpovédnosti — a tim vystavba bezesporu je.

Ctyfi pilite, které je tfeba drZet, v systému vzdélavani odbornikd aplikujicich své znalosti a pravomoce u
pfipravy, rozhodovani a realizace budov s nizkou potfebou tepla:
= Vzdélavani profesnich odbornik( — architektud, projektantd se v pribéhu realizace pfedchozich
projektd platformy pasivnich domu dafila a dafi postupné pfekonavat. V obdobi realizace projektu
navstivilo kurzy CPD vice jak dva tisice architekt(i a projektantd odpovédnych ve vystavbé. V je
tfeba aktivité pokraCovat.
= Vzdélavani profesnich odborniku - inzenyr( (pfipravéar(i, rozpoctarl, stavbyvedoucich) a dalSich
technikd zapojenych do pfimé realizace se i diky vysoké poptavce po realizaci nepodafilo v minu-
lych projektech technologické platformy dostatec¢né oslovit. Diky zméné legislativnich pozadavku a
vyvoji na trhu s nemovitostmi je tfeba cilit s pfenosem informaci o pasivnim standardu a budovach
s velmi nizkou potfebou energie na tuto skupinu.

= VVzdélavani profesnich odbornikd — femesinici. Tento segment i vlivem nedostatku pracovnik( je
az na jedince nedostate¢né informovan. To se projevuje v pribéhu realizace stavebnich praci.
Pravé nekvalitné provedené realizace maji negativni vliv pfi publikovani dosazeného vysledku a
zmeéné mysleni investord. V konkurence schopnosti na trhu je nutné zaméfit se na tyto osoby.

= VVzdélavani ufednikl na stavebnich Gfadech (rozhodovani na zékladé znalosti jen stavebniho za-
kona a spravniho fadu opravdu, ale opravdu nestaci), je nutné zajistit dostupnéjsi pfenos infor-
maci a zohlednuijici legislativni poZzadavky transponované z evropské EPBD II.

Déle je tfeba pokracovat v osvété a Sifeni informaci mezi Sirokou verejnost (investory a uzivatele sta-
veb). Nejen navrh a realizace stavby s velmi nizkou potfebou zajisti skute¢né nizkou spotfebu energie.
Je tfeba zajistit vétSi informovanost o dopadech a budov a jejich vlivech na zdravi ¢lovéka.
= ZvySovéani arovné obecné informovanosti Siroké vefejnosti. V nékolika poslednich diky komunikaci
v rdmci projektu TP, aktivitAm spfiznénych asociaci a otevieni programu kontinuélni dota¢ni pod-
pory, se dafi zvySovat povédomi o pripravé budov s velmi nizkou potfebou energie. Doporucu-
jeme pokracovat v informacnich kampanich a zatraktivnéni oblasti budov

3738



02 00 Brno
vnidomy.cz

wliclo

.G

EVROPSKA UNIE CENTRUM Cllolni -
Evropsky fond pro regionalni rozvoj i in
Operacni program Podnikani PASIVNIHO

a inovace pro konkurenceschopnost DOMU

4. Zaveér

vvvvvv

= velkou pozornost je tfeba vénovat vzdélavani na vSech Urovnich, s ddrazem na zapojeni proble-
matiky do programu vysokych Skol, uénovskych obort a celozivotni vzdélavani projektantd, stejné
jako realizacnich firem

= v souvislosti se vzdélavanim odbornikd je rovnéz nezbytné posilit osvétovou €innost zaméfenou
na nutnost realizace vSech pozadavku na zajiSténi zdravého, uzivatelsky pohodiného vnitfniho
prostfedi a energetickou Uc¢innost (uzivatele, investofi, zastupci vefejné spravy), ktefi podpofi pro-
sazeni stavajicich i nové vyvinutych produktd a postupl do praxe

= stavebni materialy, prvky a komponenty jsou jiz v sou¢asné dobé na vysoké arovni, jejich pouzi-
vani brani stdle v mnoha pfipadech konzervativni uvazovani projektantt a stavebnich firem

= v souvislosti s nezbytnym zajisténim kvalitniho vnitfniho prostredi je kladen ddraz na vyvoj a vy-
zkum v oblasti systému vétrani, vzduchotechnickych zafizeni a souvisejicich prvku (filtry, vymeé-
niky, rozvody, distribuéni elementy atd.) pro zajisténi vysoké kvality distribuovaného vzduchu,
akustické pohody a jednoduché bézné udrzby uzivatel

= je tfeba zvysSit podil automatizace a prefabrikace (s ohledem na chybéjici zaméstnance ve staveb-
nictvi a vysokou poptavku po vystavbé)

= je tfeba zvysSit podil cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi

= v souvislosti s pozadavky EPBD lll je tfeba rozvijet dalSi oblasti vedouci k energetické sobéstac-
nosti Uzemnich celkd a jejich udrzitelnému rozvoji.

Jednou z velkych bariér je stéle roztfiSténost odpoveédnosti ve stavebnictvi a sektoru budov mezi vice
legislativnich odbord, a nedostatecnéa spoluprace jednotlivych ministerstev a jimi zfizenych statnich fondd
k udélovani finan¢ni podpory vedouci ke komplexni realizaci zdravych budov s nizkou potfebou energie.

Durazné doporucujeme podporu tzv. vyzkumnych uzll (virtualni vyzkumné Gstavy), ktera umozni opera-
tivné vytvaret tymy odbornikd bez nutnosti fyzické pfitomnosti, a bez potfeby disponovat vlastnimi zku-
Sebnami apod., které |ze efektivné pronajmout pro Gucel daného vyzkumu. Tento model umozni provadét
v uréitych oblastech vyzkum efektivnéji za zapojeni odbornikl nezavisle na jejich lokalitu.

Jako kritickou vnimame chybéjici systémovou finanéni podporu pro modelové a experimentalni tzemni
celky, které mohou napomoci celkovému zhodnoceni pfistupu implementaci novych materialli, technolo-
gickych zafizeni, lokélnich uloZzist a distribu€nich siti v bézném provozu. DalSi pfekazkou je legislativni
ramec pro vyuziti lokalné vyrobené energie mimo budovu (typickym pfikladem je moznost umisténi foto-
voltaickych elektraren na stfechy zakladnich a matefskych Skol a v letnim obdobi vyuZiti takto vyrobené
energie napr. pro provoz verejného osvétleni obce).

Vzhledem k charakteru Platformy pasivnich domu je tfeba povazovat tento dokument jako doporucent,
které stanovuje hlavni sméry rozvoje, oblasti a priority, kterym je tfeba vénovat pozornost pro prosazeni
vystavby pasivnich domud v masovém méfitku.

Zpracovany IAP by mél slouzit jako informacéni material pro vladni i nevladni organizace pro pfipravu a
realizaci podpory vzdélavani, vyzkumu a vyvoje v oblasti ceského stavebniho pramyslu.

Dokument byl zpracovan diky spolupraci s ¢leny Platformy pasivnich domu.



