StiesSni okna v pasivnim domé?

Radéji izolovany svétlovod.

Casto se diskutuje také o pouziti stresnich oken v pasivnich do-
mech. Naklonénim zaskleni totiz dochazi k relativné vyraznému
zhorseni soucinitele prostupu tepla az o 20 %. Mnohem vétsim
problémem je vSak jejich osazeni, kde v nékolika mistech na-
prosto chybi izolace. Je to dano samotnou koncepci stfesniho
okna, které, aby odolavalo vliviim pocasi, musi byt osazeno do
roviny stresni krytiny, tedy mimo izola¢ni obalku. Dalsim pro-
blémem byva jejich tésnost, ktera zhorsuje vysledek pfi testu
neprivzdusnosti. Nékolik takovych stfesnich oken mize zhorsit
vyslednou potfebu tepla na vytapéni pasivnino domu i o desitky
procent, nehledé na funkéni zavady, jako je kondenzace vih-
kosti. Také stinéni v letnim obdobi je problematické a stfesni
okna se pak stavaji zdrojem velkych solarnich ziskl a zpUso-
buji prehfivani podstfesnich mistnosti. VSe dohromady tvofi ze
stfeSnich oken problematicky stavebni prvek, kterému je lepsi
se u pasivnich domU vyhnout. Nahradou poskytujici potrebné
prosvétleni mohou byt vhodnéjsi prvky jako napt. svétlovody,

svétliky Ci vikyre, které Ize tepelné fesit mnohem jednoduseiji.

Obr. 11 Tepelné vhodnéjsi variantou je svétlovod. Vyrobci jiz reaguji
na poZadavky pasivnich domu specialni tvarovkou s vioZzenym troj-
sklem. Vysledkem je idealni osazeni v konstrukci izolace.

(Zdroj Lightway)

Tésnost funkéni a pripojovaci spary

Stoprocentni funkénost a dlouhodobou Zivotnost oken ovliviiuje
jejich tésnost. Ve funkéni spare mezi ramem a kfidlem tésnost
zarucuje fada tésnéni. Vybirejte okna, kterda maji tfi a vice tésni-
cich rovin, a pozadujte, aby okna byla ve tfidé privzdusnosti 4.
Pokud maiji okna pouze dvé tésnéni, dochazi ¢asto k vnikani
vodni pary do funkéni spéry, kde kondenzuje pfipadné i zamrza.
Vysledkem pak zejména u dfevénych oken mUZe byt degrada-
ce ochranné vrstvy lazury a zkracena Zivotnost rama.

Obr. 12 Pii nedostate¢ném utés-
néni pripojovaci spary okna do-
chazi ke zvySenému tepelnému
a vihkostnimu toku. Ve spojeni
s nedostatec¢nym vétranim je po-
tom vysledkem plesnivéni osténi,
parapetl a ramua oken. Tim do-
chazi k mnohem rychlej$i degra-
daci materiald.

Tésnost v pfipojovaci spére, tedy mezi ramem a sténou, zaru-
¢uje dlouhodobou funk&nost detailu. Casté poruchy u staveb
jsou zpUsobeny zejména zanedbanim tésnéni v misté pripoje-
ni na konstrukci. Detail Ize realizovat fadou tésnicich materialQ
pres pasky, félie a tmely az po pfedkomprimované péasky, jak
dasledné popisuje i TNI 74 6077 Okna a vnéjsi dvefe - Po-
zadavky na zabudovani. Technickd normaliza¢ni informace
popisuje standard kvality provedeni zabudovani otvorovych
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Obr. 13 Detail musi obsahovat kromé izolace i zplsob tésnéni véetné
vnitfniho a vnéjsiho uzavéru. Pro pfipojeni parapetu i okna se z vnéjsi
strany pouZivaji komprimacni pasky, které chrani sparu pred vnikem
hnaného desté.

vyplni a je vhodné jeji dodrzeni od dodavatelt oken pozado-
vat. Na interiérové strané by se mél nachazet tzv. vnitfni vzdu-
chotésny uzaver, ktery brani vnikani vihkosti do spary. Dllezité
je pouzivat systémové vyrobky a dodrzovat technologické po-
stupy. Kontaktni plocha rému okna se kvl tepelné a zvuko-
vé izolaci vyplhuje nizkoexpanzni montazni pénou pripadné
komprimacni paskou, ktera zaroven slouzi jako vnitfni uzaver.
Vnéjsi paropropustny uzaver tvoreny nejcastéji komprimacni
paskou nebo folii brani proniknuti destové vody do spary pfi
zachovani paropropustnosti. Spravné utésnéni funkénich spar
oken ma velky vyznam pro zajisténi vzduchotésnosti a pro do-
sazeni nizké hodnoty n_.

Potifeba venkovniho stinéni

Vétsi prosklené plochy mohou v letnim obdobi pfinaSet pfi-
li§ mnoho slunecnich zisk(, a proto je nutné okna vhodné
zastinit. Jizni fasada si proti vysokému letnimu slunci poradi
vhodné navrzenym horizontalnim stinénim (pergola, pfesah
stfechy, apod.). U vychodni a zejména zapadni fasady takové
opatfeni nestaci, protoZze v dobé jejich oslunéni je slunce nize
na obloze. Zde nezbyva nez navrhnout aktivni stinici prvky,
jako jsou venkovni zaluzie &i rolety, které jsou mnohem Ucin-
néjsi nez vnitini stinéni. Optimalni navrh by mél objekt fesit jiz
dispozi¢né tak, abychom se bez nich co nejvice obesli. Ce-
nove totiz stoji aktivni stinici prvky pfiblizné tolik, co samotna
okna. Soucasné je tfreba fesit snizeni tepelné izolace v misté
zaluzioveho kastliku, kde se nékdy neobejdeme bez pouziti
specialnich izolaci, jako je vakuova izolace nebo aerogel.
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TYPY OKEN

Jaké okno vlastné mate doma? Orientaci v terminologii mtze
usnadnit nasledujici prehled typl oken, se kterymi se mzZete
bézné setkat:

Jednoduché okno

Zastaraly typ okna s jednou sklenénou tabuli, ktery se v nasich
klimatickych podminkéch ve vytapénych mistnostech jiz nepou-
ziva, protoze ma velmi Spatné tepelné izolacéni parametry.

Dvojité okno

Dvojité nebo Spaletové okno je historicky ovéfena okenni kon-
strukce, ktera se v soucasnosti uplatiuje zejména pfi renovacich
starSich budov. Tvofi ho dvé jednoducha okna vzajemné spojena
foSnovou zarubni do jednoho okenniho prvku. Okna s nejlepsi-
mi tepelné-izolaénimi parametry se daji timto zpUsobem uplatnit
i u pasivnich domd, ale je tfeba pocitat s vySSimi naklady.

Zdvojené okno

Zdvojené okno tvofi pfechodny stupen od dvojitého okna k jed-
noduchému oknu s izolacnim zasklenim. Okenni kfidlo se sklada
ze dvou seSroubovanych &asti, které vytvareji podobny izolaéni
efekt jako dvojité okno. Tento typ oken je u néas velmi rozsiten
napriklad v panelovych domech.

Jednoduché okno s izola¢nim dvojsklem (trojsklem)
V soucasnosti se tyto nejcastéjsi okenni konstrukce vyrabéjici ze
vSech béznych materiald. Zaskleni téchto oken se zhotovuje té-
meér vyluéné z izolaéniho dvojskla nebo trojskla. Vyrobci jiz ¢asto
uvadeéji pfimo oznaceni okno pro pasivni domy (vhodné pro pa-
sivni domy). Prostor dutiny mezi skly u okna pro pasivni domy je
vzdy vyplnén inertnim plynem - argon, krypton.

Otvirava vs. neotvirava okna

O pasivnich domech se traduje mytus, Ze v nich nejsou otvirava
okna nebo Ze okna nesmite otevirat. Pokud jesté dnes nékdo
tvrdi néco podobné, vypovida to o jeho znalostech o pasivnich
domech. Pokud je to navic projektant, radéji si najdéte jiného,

ktery problematice alespon trochu rozumi. V kazdé mistnosti
se navrhuje alespon jedno otviravé okno. Zdaleka ne vSechna
okna jsou pravidelné otevirana. Staci k tomu zdrava Uvaha. | pfi
pouZziti kvalitngjsich, a tim i drazsSich oken Ize usetfit. Pouzitim
neoteviravych nebo délenych oken Ize snizit naklady na jedno
okno o 30 az 40 %.

Obr. 9 Okno s oteviravou a neoteviravou ¢asti a s vyrovnanim skel na
stejnou vysku (Foto Slavona)

ZAVER

Otvorové vyplné bezpochyby tvofi zéklad energeticky Uspor-
né vystavby, ktera stoji na efektivnim vyuzivani solarnich ziska.
Jednoduchymi kroky Ize ovlivnit energetickou bilanci budovy
o desitky procent. Dllezity je zejména promysleny navrh re-
spektujici typ oken a konstrukce a zplsob osazovani do kon-
strukce. Vyraznym posunem jsou vysoce efektivni okna, ktera
svou jednoduchou koncepci a pfiznivou cenou ukazuji cestu
i pro ostatni vyrobce oken. Okna jsou dulezitym prvkem pasiv-
niho domu, jenz mdze vyrazné ovlivnit poZzadovany vysledek
i tepelnou pohodu, a proto je jejich optimalizace ve fazi navrhu
naprosto zasadni.

Doporucéena a pouzita literatura a normy

Passivhaus Institut, Darmstadt, 2007
(pozn.: pfeklad do ¢estiny - Centrum pasivniho domu)

TYWONIAK, J.: Nizkoenergetické domy 1, 2, 3, Grada
CSN 73 0540: 2 Tepelna ochrana budov, revize 2011
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Radime
a vzdélavame

Centrum pasivniho domu

je neziskovym sdruzenim
pravnickych i fyzickych osob,
které vzniklo za ucelem pod-
pory a propagace standardu
pasivniho domu a za uc¢elem
zajisténi kvality pasivnich
domu.

Cleny sdruzeni jsou jako pod-
porujici ¢lenové architekti, pro-
jektanti, stavebni firmy, vyrobci
stavebnich materiall a prvkd,
a vSichni ostatni odbornici

se zajmem o pasivni domy.
Podporujici ¢lenoveé se podili
na realizaci aktivit sdruzeni,
zejména svymi odbornymi zna-
lostmi a zkuSenostmi, aktivné
spolupracuje s ostatnimi ¢leny.

OKNA A DVERE
PRO PASIVNI DOMY

Okna a dvefe, kterym se technicky fika vyplné stavebnich otvord, maji v budovach fadu
funkci. Asi neni treba zminovat, Ze slouzi zejména pro osvétleni mistnosti, ale v pasivnim
domé maiji navic jesté jednu dulezitou funkci. Zabezpeéuji dostatek sluneénich zisku
a pusobi jako solarni radiator. Pravé dusledna optimalizace dokaze zabezpedit, aby
okna byla v celoroéni bilanci ziskova a ne ztratova, jak tomu byva v bézné vystavbé.

Vyhledy a svétlo v interiéru se stavaji prostredkem architekta pro vytvoreni atmosféry, vyrazu, pocitu
z prostoru. Zabezpecit dostatek svétla je naprosto klicové pro vytvoreni zdravého a prijemného pra-
covniho prostredi kancelare, stejné jako moderniho, proslunéného obyvaciho ¢i détského pokoje.
Mnohdy se vSak podceniuje fakt, Ze okna jsou zatim tou nejslabsi ¢asti obvodového plaste, kudy
unika z vytapéného prostoru nejvice tepla. Pi pouziti nekvalitnich ram( a zaskleni se stavaji domy
,Zarici energie” a obyvatelé se po prvni zimé nestaci divit pri pohledu na Gcet za topeni.

Okna pro pasivni domy diky kvalitnim ramdm a trojitému zaskleni snizuji ztraty a zaroven pro-
poustéji dostatek potrebné slunecni energie. Pti snaze zabezpecit co nejvyssi solarni zisky se
mnohdy dostavaji budovy do rizika letniho prehfivani. Jak mu nejlépe predejit? V prvniradé je
nutné optimalizovat velikost a umisténi prosklenych ploch a nasledné volit vhodné stinici prv-
ky. Plati jednoducha zasada, Ze velikost proskleni je rozumna do 40 % jizni fasady. Vétsi plo-
chy oken zpUsobuji vyrazné letni prehtivani a vyvolavaji tim potfebu drahych stinicich prvkd.
Efektivni je navrhovani velkosti proskleni podle potfeb denniho osvétleni, ¢imz se minimalizuji
tepelné ztraty okny v zimé a v Iété moznost prehrivani. Bézné staci k prirozenému osvétleni
prostor plocha otvord o velikosti 1/6 az 1/4 podlahové plochy mistnosti.

Obr. 1 Vétsina architekt( navrhuje velké prosklené plochy obytnych mistnosti zejména kvdli vizualnimu kontaktu s pfirodou nebo okolim. Ty zabezpecuji
dostatek slunecnich ziskd, ale v letnim obdobi mohou zplsobovat znacné prehrivani interiéru. Vyvazené mnoZstvi prosklenych ploch s piipadnym letnim
stinénim je proto pro pasivni domy zasadni. (Foto Slavona)
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Velkou prednosti pasivniho domu je teplotni komfort, ktery po-
skytuje. Vdéci za to i oknlm, jejichZ kvalitni ramy a zaskleni udr-
Zuji uvnitf vysokou povrchovou teplotu a ani pfi vétsich plochach
jiz nejsou zdrojem chladu jako béZna okna. Diky nizkému prostu-
pu tepla netrpi orosovanim a nepotfebuiji teplotni clonu ve formé
radiatorl pod okny. Zdroj tepla mize byt kdekoliv v mistnosti
a vnitfni prostor mze byt pIné vyuZit.

CO JE DULEZITE
PRI VOLBE OKEN A DVERI
PRO PASIVNI DOMY?

izolovany ram okna a nizka pohledova vyska

vysoka tésnost oken ve funkéni spéare

kvalitni zaskleni s vypIni inertnim plynem

dostatec¢na hodnota propustnosti slune¢niho zéafeni g
spravné osazeni okna do konstrukce a utésnéni pfi montazi
moznost stinéni proti nadmérnému prehfivani v lété

VOLBA RAMU

Ram okna zejména diky tloustce je a asi i v budoucnosti bude
patfit k nejslabsim ¢lankiim obéalky budovy z hlediska tepelnych
ztrat. Volba ramu podléha dvéma zakladnim pozadavkdm:

®m je nejslabsim ¢lankem obalky, a proto musi obsahovat
tepelnou izolaci,

® nepfrinasi Zzadné soléarni zisky, jen ztraty, proto musi byt
€O nejnizsi.

Béiny ram okna UI =1,0 W/(m?K)

okno
1,48x1,23m

podil ramu
okna

32%

125 mm

92 mm

Nova generace U;= 0,80 W/(m?K)

okno
148x1,23m

podil rdmu okna
26%

89 mm

115 mm

Obr. 2 Oproti béZznym ramam jsou trendem ramy okna $irsi a nizsi, kte-
ré zabezpeci lepsi tepelnou ochranu a maximum soléarnich ziska diky
mensimu podilu ramu.

Trendem a budoucnosti jsou ramy nové generace, které spliuji
idealné oba pozadavky. Profil ramu je spise Siroky a nizky, na
rozdil od profilu klasickych ramd, ktery je Uzky a vysoky. Rozdil
zejména v podilu ramu je patrny z obrazku 2. Hlavnim rozdilem
je zameéna viditelnych zavésl za skryté kovani, které posouvéa
osu otaceni a otvirani tak nevadi vnitfni osténi okna.

Skryté kovéani také neprochazi rovinou vnitiniho tésnéni, nede-
formuje je a tésnost oken je vyrazné vyssi. Vysledkem je také
lepsi prabéh teplot uvniti rdmu okna a neprojevuje se tak vy-
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razné kondenzace ve funkéni spére. Vicero vyrobcl se potyka
s podobnym problémem a naslednym namrzanim kondenzéatu
mezi ramem a kfidlem. Tomu Ize pfedchazet optimalizovanym
feSenim geometrie dutin funkéni spary a vhodnym umisténim
minimélné 3 tésnicich rovin. Podobnéa koncepce nové generace
ramu je dnes dostupna ve vSech materialovych fesenich, drevo,
plast i drevohlinik. Zajimavy je také fakt, Zze cena takovych oken
je jen o malo vy$§si nez béznych oken.

MATERIALOVE RESENI
DREVO, PLAST NEBO HLINIK?

Z hlediska tepelné-izolacniho i funkéniho nelze zadny z materi-
alll preferovat. Zastupci firem vyrabéjicich okna &i dvere jisté
budou umét vyjmenovat spoustu ddvodu, pro¢ zrovna jejich vy-
robek je ten nejvyhodnéjsi. V nasledujici tabulce najdete nékolik
vlastnosti oken, které by mohly pomoci pfi volbé mezi dievénymi
a plastovymi okny.

plastova okna dfevéna okna

+ vyhody

m nizsi cena m pii spravné udrzbé
m témérf bezldrzbova dlouha Zivotnost
m odolna pfi neSetrném m pfirodni material -

pouzivani mensi ekologicka zatez
- nevyhody
m nizSi pevnost v namahanych | = vySsi cena

mistech m nutna pravidelna tUdrzba
m nevhodna pro historické po myti

objekty

m vySSi ekologicka zatéz

Na trhu je mozné najit i dalsi materialy ramu. Hlinik v kombinaci
s plastem nebo dfevem je Casto vyuzivan jako vnéjsi ochrana
proti povétrnostnl'm v|iv0m Vysledkem jsou v podstaté berdri-
profily se ve vet3| mire uplathuji v obcanské zastavbe. Jejich po-
uziti u oken pro pasivni domy je problematické nejen pro extrém-
né vysokou tepelnou vodivost hliniku, kterou je nutné preruSovat
jinymi tepelné-izolacnimi vrstvami, ale také pro jeho vysokou
ekologickou stopu. Vyroba hliniku je velmi energeticky narocna,
coz prodrazuje samotny material a pfispiva k produkci Skodlivin.
Finélni rozhodnuti se vétSinou odviji od pozadavk( na vzhled
a funkénost a samoziejmé finanénich moznosti.
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Obr. 3 Rez oknem pro pasivni domy. Na trhu je dnes dostupna fada
rama certifikovanych v Passivhaus Institutu v Némecku. (Zdroj PHI)

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI

nosny material ramu oken jsou Jeho celkové tepelné-technické
vlastnosti, které maji zaroven velky vliv na spravnou funkci oken
i na konec¢nou energetickou bilanci domu. Pfi vybéru okna pro
pasivni dim by mély byt rozhodujici nasleduijici fyzikalni para-
metry oken:

Souéinitel prostupu tepla

sivni diim je soucinitel prostupu tepla U (dfive oznacovany jako
k). Je to hodnota pro celé okno - tedy zaskleni v¢etné ramu.
Vyrobce by ho mél vzdy uvadét. PoZzadavky normy na tento pa-
rametr jsou neustale zprisnovany, ale doporuc¢ena hodnota pro
pasivni domy je jesté vyrazné nizsi.

Vyvoj pozadavki na maximalni souéinitel
prostupu tepla celého okna U,

pozadované 1992 2002 2011 pozadavek pro
hodnoty U, pasivni domy
[W/(m2.K)]

Pozn. Uvadéné hodnoty jsou pro nova okna z normy CSN 730540-2 -
Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky.

Hodnota U, = 0,8 W/(m2K) je pozadavkem také pro certifikaci
oken v Passivhaus Institutu v Darmstadtu pro klimatické pod-
minky Stfedni Evropy. Je i kritériem komfortu, aby okna vytvarela
minimalni teplotni rozdil oproti vnittnimu vzduchu. Dulezité je, Ze
certifikovana okna jsou hodnocena se stejnym zasklenim s para-
metrem Ug = 0,7 W/(m2K), coz umoznuje porovnat kvalitu ramu.
Okna s vynikajici zasklenim a nevhodnym ramem sice mohou spl-
novat hodnotu celého okna, ale po osazeni do konstrukce vznika
v misté styku znacény tepelny most, ktery vyrazné zhorsi vysledny
soucinitel prostupu tepla osazeného okna. Proto je také poza-
dovana hodnota zabudovaného okna nizsi nez 0,85 W/(m2K).
Naprosta vétsina neizolovanych ramu tento pozadavek po zabu-
dovani do konstrukce nesplnuje. V nékterych pfipadech Ize po-
uzit i levnéjsi ramy, které po perfektnim osazeni splni zmifované
pozadavky. V takovych pfipadech je vhodné posoudit konkrétni
situaci vypoctem. Z nasledujiciho vztahu Ize odvodit, co ma vliv na
vyslednou hodnotu parametru U. Uvedeny vztah je pro efektivni
hodnotu soucinitele prostupu tepla, tj. hodnotu korigovanou o vliv
osazeni okna do stény (idealné do vrstvy tepelné izolace).

Ag - plocha zaskleni [m?]

Ug - soucinitel prostupu tepla zaskleni
[W/(m2.K)]

A, - plocha ramu [m?]

U, - soucinitel prostupu tepla ramu
[W/(m2.K)]

lg - délka uloZeni zaskleni do ramu [m]
W, - linearni Cinitel prostupu tepla

v ulozeni zaskleni do ramu [W/(m.K)]
Iosmﬂi - délka osazeni ramu do stény [m]
W eazeni — linedrni initel prostupu

tepla v osazeni ramu do stény [W/(m.K)]

Ag-Ug+As-Utrlg- ng + losazeni - Wosazeni
Ag + Ay

Indexy jednotek jsou odvozeny z anglickych g - glazing (zaskleni) a f - frame (rém).

Obr. 4 Snimek termovizni kamerou. | velmi kvalitni okna maji ve srovnani
s obvodovym plastém na vnéjsim povrchu vyssi teplotu (zelena barva).
Nejhure z hlediska tepelnych ztrét jsou na tom pouZzité méné kvalitni
vchodové dvere (Zluta a ervena barva). (Zdroj Isorast)

Jaké Ize vyvodit z uvedeného vztahu zavéry? Kvalita okna zda-
leka nezavisi pouze na parametrech zaskleni, ale také na kvalité
ramu a zpusobu uloZeni skla do rdmu a okna do konstrukce.
Vzhledem k tomu, Ze ramy maji pfi pouziti vynikajiciho zaskleni
zpravidla horsi vlastnosti, vychazeji lépe vétsi okna, kde je lo-
gicky mensi podil plochy ramu. Stejné tak okno jednoduché je
vyhodnéjsi nez délené, a to i z hlediska solarnich zisk(. Ramy
oken totiz bézné zabirajl' kolem 30 % (u menél'ch oken az 50 %)

gobbabhbias

Obr. 5 Optimalizované dutiny a feseni tésnicich rovin zvysuje teploty ve
funk&ni spare a zabrariuje tvorbé kondenzatu a namrzani. Perfektni vy-
feSeni geometrie parapetu plastovych oken nové generace. (Zdroj FBS
OVER VADB 550+)

VLIV OSAZENI OKNA

Z&sadni soucasti optimalizovanych otvorovych vyplni je jejich
osazeni do konstrukce. Dulezité je zde hluboka znalost jak sta-
vebni fyziky, tak i konstrukce oken a pouzitého konstrukéniho
systému. Pro dlouhodobou funkénost a Zivotnost zde plati né-
kolik zasad:

m vylouceni tepelnych vazeb osazenim do roviny tepelné izolace

m precizni vnitini vzduchotésné napojeni

= vnéjsi paropropustna ochrana pfipojovaci spary.

Velky vliv na funkci okna maji nejen parametry ramu a zaskleni,
ale také zplsob zabudovani okna do stény. Pokud je okno za-
budovano béznym zplsobem, to znamena, Ze ram je v Urovni
zdiva, dochazi k vyraznému zhorSeni parametru soucinitele pro-
stupu tepla. Vzniké zde tepelny most, ktery zplsobuje zvyseny
tepelny tok, a v krajnim pfipadé mlze dochazet ke kondenzaci
vody a vzniku plisni kolem r&mu okna. Spravné osazeni okna by
mélo byt do vrstvy tepelné izolace, tzv. pfedsazena montaz okna,
ktera eliminuje vliv tepelného mostu. U masivnich staveb jde nej-
Castéji o osazeni na ocelové nebo kompozitni kotvy. Dalsi moz-
nosti, ktera se pouziva u dfevostaveb i u masivnich staveb, je
montaz okna do kastliku z OSB desek. Ram okna je pak z vnéjsi

strany jesté prekryt co nejvétsi tloustkou izolace, minimalné
vSak 40 mm. Nevhodné osazeni okna kromé funkénich potizi
s sebou nese i vyrazné zvyseni potreby tepla na vytapéni, v ne-
kterych pripadech az do 50 %. To jen potvrzuje fakt, ze pasivni
dim je nutné fesit komplexné a mit na paméti, ze kazda chyba
se projevuje vyraznéji nez u béznych domda.
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Uwest = 119 W/(m2.K) Uit = 0,78 W/(m2.K)
E, = 20,6 kWh/(m2.a) E = 14,7 kWh/(m2.a)

Obr. 6 Viiv osazeni okna na soucinitel prostupu tepla a mérnou potiebu
tepla na vytapeni u modelového prikladu. Tepelny most pfi nevhodném
osazeni mize posunout potiebu tepla na vytapéni az o 50 %.

Obr. 7 Spatny pfiklad okna (vievo) s porusenim viech principli spravné-
ho osazeni. Okno je podloZeno plnymi cihlami prochéazejicimi ven, bez
pouZiti tésnicich material a s nekorektnim pouZitim kotvicich prostred-
ka. Naproti tomu pékny piiklad prfedsazené montaze okna (vpravo) do
roviny tepelné izolace s pouZitim tésného napojeni na konstrukci. Ram
okna je nasledné prekryty min. 4 cm venkovni izolace.

fasadni Obr. 8 Priklad osazeni
dievoviaknita  okna do parapetu (nahore)
zolacnideska o simulace teplotnich polf
v misté osteni (vlevo). Jak
Je vidét, okno je vyloZeno
butylova okenni co nejvice do exteriéru
paska v kastliku z OSB desek,
foukana celuloza aby se snizilo na minimum
kastlik z OSB stinéni osténim. Ram okna
Je vyplnén polyuretanovou
izolaci a pfekryt zvenku
tepelnou izolaci.

instala¢ni rovina -
vlaknita izolace

Predsazena montaz okna je vyhodné i z hlediska stinéni osténim.
V pfipadé, Ze je okno zabudovano klasicky do roviny zdiva, izolace
o tloustce bézné 30 cm vyrazneé snizuje slunecni zisky. Pilisné vysa-
zeni do exteriéru zase neumoziuje prekryt ram okna dostate¢nou
tloustkou izolace a zvySuje se lineérni tepelny most osazeni. Idealni
je umisténi okna v rozmezi 6-16 cm od vnéjsiho lice fasady.

Obr. 9 Okna nové generace urcena do energeticky usporné vystavby
jsou koncepcné nastavena tak, aby po spravném zabudovani (kom-
pletné schovana v izolaci) ziskala svij vzhled podobny bezramovému
zaskleni s optikou ¢istého skla. Nahofe okno osazené spravné do dre-
vostavby, dole detail se systémové feSenym Zaluziovym kastlikem.

Osazeni okna musi respektovat konstrukce oken. Napfiklad
dFevéné okna s hlinikovym vnéjéim krycim profilem nema vy-

Obr. 10 Vyrez z 2D simulace dievohlinikového okna (vlevo). Vnéjsi
preizolovani ramu pozbyva svou funkci, protoZe vysoce vodivy hlini-
kovy profil posunuje izotermy hluboko dovnitf izolace. Naproti tomu
optimalizovany drevohlinikovy profil obsahuje jen malou hlinikovou lis-
tu a cely ram je spolehlivé ochranén vnejsi izolaci. 2D simulace jsou
vybornou pomdckou pfi optimalizaci osazeni oken.
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