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Radime
a vzdélavame

Centrum pasivniho domu

je neziskovym sdruzenim
pravnickych i fyzickych osob,
které vzniklo za ucelem pod-
pory a propagace standardu
pasivniho domu a za ucelem
zajisténi kvality pasivnich
domu.

Cleny sdruzeni jsou jako pod-
porujici ¢lenové architekti, pro-
jektanti, stavebni firmy, vyrobci
stavebnich materiala a prvka,
a vSichni ostatni odbornici

se zajmem o pasivni domy.
Podporujici clenové se podili
na realizaci aktivit sdruzeni,
zejména svymi odbornymi zna-
lostmi a zkuSenostmi, aktivné
spolupracuje s ostatnimi ¢leny.

NEPRUVZDUSNOST.
ZKOUSKY KVALITY

Vzduchotésna obalka ,,od hlavy az k paté*“

Kazda budova by méla byt do jisté miry vzduchotésna. V pfipadé pasivniho domu je vSak
dokonalé vyieSeni a realizace vzduchotésné obalky budovy jednim z jeho zakladnich pi-
lifh. Netésnosti totiz zplisobuji nekontrolovatelné tepelné ztraty a snizuji efektivitu zpét-
ného ziskavani tepla vétracim systémem, ktery je v pasivhim domé nezbytny pro zajisténi
dostate¢né vymeény vzduchu. Jak praxe ukazala, pfi planovani a provedeni spojité vzdu-
chotésnici vrstvy je zapotiebi profesionalniho pristupu. Pripadné Setfeni ¢i nedbalost
muze zplisobit nedosazeni zakladniho pozadavku pasivniho domu, ale co huf také kon-

Zakladni pozadavky na pravzdusnost

Celkovou pruvzdusnost obvodového plasté budovy stanovujg norma jako hodnotu n, [h]
celkové intenzity vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa. Cim mensi je tato hodnota, tim
je vétsi vzduchotésnost stavby. Pro pasivni dim s nucenym vétranim se zpétnym ziskava-
nim tepla je hrani¢ni hodnota 0,6 h'. Za jednu hodinu se tedy v budové nesmi vyménit vice
vzduchu nez 60 % celkového objemu budovy. Méfeni probiha pfi tlakovém rozdilu (podtlaku
nebo pretlaku) postupné zpravidla od 80 do 20 Pa a po té vyhodnoceno pro tlak 50 Pa, coz
odpovida tlaku vznikajicimu pfi sile vétru asi 10-13 m/s.

Hodnota n,, se urCuje experimentalné mefenim dvéma metodami: pfi vystavbé po dokon-
¢eni vzduchotésnicich opatfeni nebo v dobé pouzivani budovy. Zasadni je méfeni nepri-
vzdusnosti béhem vystavby. Nalezené netésnosti se daji hned na misté odstranit a zabrani
se tak jejich prekryti a nasledné zdlouhavé lokalizaci.

Vétrani v budové n,

Pfirozené

Nucené

Nucené se zpétnym
ziskavanim tepla

| Nucené se zpétnym
ziskavanim tepla
- v pasivnich domech

Obr. 1 PorovnanihadnotKoeficientu
n,, v zavislostina rozdilném zpuso-
bu veétrani dle CSN 73 0540-2

Obr. 2 Nepravzdusnost zajiStuje spojita vzduchotésnici vrstva, ktera musi byt precizné vyhotovena. Veskeré napojeni konstrukci a stavebni otvory jsou utés-
nény specialnimi paskami. Krome tepelnych ztrat tato vrstva chrani konstrukce pred viivem vihkosti, ktera se $ifi pfes netésnosti. (Foto Ales Brotanek)
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PRUVZDUSNOST DOMU =
TEPELNE ZTRATY

Vysoké privzdusnost obéalky budovy pochopitelné vede také
k vyssim tepelnym ztratam, které béhem projektovani budovy
zpravidla nejsou zohlednény. Skutec¢né vlastnosti budovy mo-
hou byt nékdy vyrazné horsi nez navrhované av krajnim pripadé
muze dojit k poddimenzovéni otopné soustavy. Ve vypoctech
se rovnéz uvazuje s vice faktory ovliviujicimi kone¢né hodnoty
ztrat, jako expozice budovy, mnozstvi fasad vystavené plisobe-
ni vétru, vyska budovy a jiné. Vliv hodnoty n,, na mémou rocni
potfebu tepla ilustruje graf (obr. 3). Pfi hrani¢ni hodnoté n,, pro
pasivni domy 0,6 h' jsou ztraty infiltraci asi 3,5 kWh/(m?2a), coz
je pri celkové mérné potiebé tepla na vytapéni 15 kWh/(m2a)
podstatna ¢ast. Pro porovnani bézna budova s prirozenym vé-
tranim s hodnotou n,, = 4,5 h' ma ro¢ni ztraty infiltraci kolem
26 kWh/(m?2a), coz je vice nez 1,5nasobek mérné potreby tepla
na vytapéni u pasivnich domu. Je zfejmé, Ze zabezpeceni neprl-
vzdusnosti je nutno vénovat nalezitou pozornost.
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Obr. 3 Viiv hodnoty n,, na potfebu tepla na vytapéni. Plati jednoducha
rovnice - ¢im vys$i pruvzdusnost budovy, tim vy$si tepelné ztraty. Ne-
tésné novostavby maji tyto ztraty pravzdusnosti budovy dokonce vétsi,
neZ je celkova ro¢ni potreba tepla na vytapéni u pasivnich domd. (Zdroj
program PHPP)

Statistika u nas a v Rakousku

Skutednost, 7e v Ceské Republice je vzduchotésnost objekt( ponékud
zanedbavana potvrzuje i statistika méfeni Blower-door testem provede-
nych u vybranych 91 dom, které byly navrhovany jako pasivni.
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Obr. 4 Statistika méfeni nepriivzdusnosti v CR z let 2007-2009. Vybra-
neé domy by mely byt domy pasivni a spifiovat hodnotu n,; 0,6 hod".
Ze to neni jednoduché, ukazuje fakt, Ze 42 z 91 domu tuto hodnotu
nesplnilo. (Zdroj Stanislav Palecek)

Nékteré z mérenych pasivnich domu prekracuji hrani¢ni hodno-
tun,, = 0,6 h' nékolikanasobné a urcité se za pasivni povazovat
nedaji. Vice nez polovina méfenych objektli hodnotu splniuje
a dalsi mensi ¢ast je blizko kyzené hodnoty. NedosaZzeni poza-
dované hodnoty Ize pripsat ve znacné mire chybam jak v projek-
tové fazi (volba vzduchotésného materiélu, feseni detailli napoje-
ni vrstev), tak samozrejmé i béhem provadéni stavby (zanedbani
kvality provedeni, nechténé poruseni vzduchotésné vrstvy, atd.).
Na zakladé vysledk( vyvstava doporuceni vénovat zvlastni

NEPRUVZDUSNOST, ZKOUSKY KVALITY

pozornost nepravzdusnosti uz ve fazi planovani a koordino-
vat navrh i s ostatnimi profesemi (vzduchotechnika, instalace,
atd.). Obdobné je nutné postupovat i pfi realizaci - vSechny za-
interesované seznamit s pozadavky na neprlvzdusnost a zajistit
kvalitni a Gasty stavebni dozor. Velmi ddlezité je stanoveni Casové
posloupnosti a navaznosti stavebnich praci spojenych s tvorbou
hlavni vzduchotésnici vrstvy a jejich detailtl. V mnohych pfipadech
se postup bude liSit od zavedenych zvyklosti stavebni praxe. Pro
porovnani je k dispozici rakouska statistika vzduchotésnosti. Mé-
feni bylo provedeno u 507 pasivnich domi s celkovym prdmérem
n,, = 0,42 h', pficemz jen 32 méfenych objekti bylo nad hranicni
hodnotou n_, = 0,6 h" (a jen pét z nich mélo n,, = 1 h7).

RIZIKO SIREN| VLHKOSTI

Netésnostmi mize proudit teply vzduch z interiéru do exteriéru
hnan vztlakem vzduchu nebo provozem vzduchotechnického
zafizeni a puUsobit tak jako nositel vihkosti. Tato skute¢nost je
v kazdém pfipadé nezanedbatelna. Vzduch proudici sparou Siro-
kou 1 mm a dlouhou 1 m (pfi teploté v interiéru 20 °C a relativni
vlhkosti 50 %) mize denné z interiéru prfenést kolem 360 g vody
(ro¢né 10-15 kg vody) ve formé vodnich par. To je mnohonasob-
né vice nez pfi vihkostnim toku v ddsledku difuze vodnich par
a je prakticky nemozné, aby se takové mnoZstvi U¢inné odparilo
(obr 5). Zpravidla se tyto pary hromadi ve vrstvach konstrukci do
nasakavych materiall. P¥i teplotnich rozdilech pak kondenzuji
na chladnéjsich mistech nebo rozhranich materiald s rdznym di-
fuznim odporem. Takové podminky jsou idealni pro vznik plisni
a hub, které mohou zpUsobit rozséhlé Skody na konstrukcich.
Vznik plisni na strané interiéru je zpUsoben zpravidla naséknu-
tim vnéjsiho izolantu, ¢&imzZ se radikéalné snizuje jeho izolacni
schopnost. Vytvari se tak tepelny most a zvySuje se moznost
kondenzace vlhkosti na vnitfnim povrchu. Dfevéné konstrukce
jsou nachyIngjsi na vihkost a uz za nékolik let mohou byt zna¢né
ovlivnény jejich fyzikalni vlastnosti az po totalni destrukci. U ma-
sivnich staveb je riziko mensi, respektive poruchy se mohou
projevit za delsi ¢as. Pfedevsim u stresnich konstrukci je vyskyt
tailim prechodu konstrukci. Samozrejmé trpi nejen konstrukce,
ale i uZivatelé. Spory plisni jsou toxické a jsou plvodcem rlz-
nych alergii a onemocnéni dychacich cest.

Peclivé provedena vzduchotésnici vrstva tedy zlepSuje ochranu
konstrukci pfed vihkem a zvySuje tim Zivotnost celé stavby. Kro-
mé toho je zasadni i doporuceni skladby konstrukci s ohledem
na difuzni odpor vrstev. Plati zasada, Ze smérem k exteriéru by
se mél difuzni odpor kvdli odvétrani vihkosti zmensovat. Vzdu-
chotésnici vrstva musi byt umisténa s ohledem na moznou kon-
denzaci vodnich par. Jeji umisténi ve vnitfni Ctvrtiné tepelného
odporu konstrukce ve vétsiné pripadl této podmince vyhovi
a vihkost zde nekondenzuije.
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JAK NA KVALITNI UTESNENI
ANEB VZDUCHOTESNOST
BEZ KOMPROMISU

Kvalitni navrh

Zékladem vysoké neprlvzdusnosti u pasivniho domu je peclive
propracovany navrh s vyfeSenymi detaily a pouzitymi materiély.
Je vhodné dodrzZet nékolik zasad:

= volba vhodné konstrukce budovy s minimem problematic-
kych detailli

= navrh spojité vzduchotésné obalky bez preruseni a jeji
spravné umisténi v konstrukci

m identifikace problematickych mist, vyfeSeni zplisobu utésnéni
a napojeni vzduchotésnici vrstvy na ostatni konstrukce spolu
s detailni dokumentaci a navrhem pouzitych materiald

= minimalizace prvkd prostupujicich vzduchotésnou vrstvou -
napf. pomoci vedeni rozvod( v instalaénim prostoru

m volba vhodného vzduchotésniciho materiélu, kvalitnich spo-
jovacich a tésnicich materiall (lepici pasky, tmely atd.) kom-
patibilnich se vzduchotésnicim materidlem a s garantovanou
funk&nosti (pfilnavost, pruznost)

m dokonalé utésnéni spoji navazujicich a prostupujicich prvk
(okna, potrubi)

PFi navrhovani pasivnich domu s ohledem na vzduchotésnost
je zapotrebi dbét i na dalsi faktory, jako je expozice budovy vici
vétru a tvarova ¢lenitost. Samotna expozice budovy nema vliv na
jeji neprivzdusnost, ale na mnoZzstvi vyménéného vzduchu v ob-
jektu netésnostmi a s tim spojené tepelné ztraty. Rlzné expozice
budovy znamena rozdilny tlak vétru. Doporucuje se umistovat
domy na zavétrna mista nebo umistit vétrolamy z navétrné stra-
ny. Co se ty¢e ¢lenitosti, jednoduchy tvar domu bez komplikova-
nych detailll nepochybné znamena pfi realizaci méné potencial-
nich netésnosti. JiZ v navrhu je proto nutné se vyvarovat slozitych
detailll s omezenou dostupnosti (napf. dvojité klestiny a jiné).

Obr. 6 Ruzna feseni pribéhu vzduchotésnici vrstvy v detailu obvodova
sténa /vnitini strop: A - utésnéni prostupu tramd, B - ,obaleni“ tramd,
C - samostatné utésnéné prostory. V kazdém pripadé musi jit o spojitou
vrstvu, ktera obaluje cely dum bez preruseni.

Radzné druhy konstrukce vyzaduiji specificky pristup pfi navrhovani
a provedeni vzduchotésnici vrstvy. Napfiklad u feSeni B je slozité
vyhnout se kondenzaci na okraji stropni desky a prinasi mnoho
skrytych detaill s moznym poskozenim vzduchotésnici vrstvy.
U feSeni C je realné nebezpeci provéetravani, a tim i prochlazovani
stropu nad 1.NP, takze je zde mnozstvi prostupd stropni deskou,
které je nutné provést vzduchotésné proti konstrukci desky.

Klicovym je jiz ve fazi planovani podrobné vypracovat celkovy
koncept vzduchotésnosti zahrnujici veskera napojeni ke kon-
strukénim prvklm, jejich prechodim a utésnéni otvor( (prostu-
pl instalaci). VSechny detaily je nezbytné jasné vyresit a popsat.
Pomoci mize i kontrola tuzkou, které pfi vyznaceni vzduchotés-
nici vrstvy v projektu musi obejit cely dam bez preruseni.

Nejcastéjsi mista a pfiCiny vzniku netésnosti

Pdvod vzniku netésnosti mdze byt rizny - v pléanovaci fazi za-
nedbanim pripadné nedofesSenim navrhu neprivzdusnosti, ve
fazi realizace stavby nedodrzenim doporucenych postupd, pou-
Zitych vzduchotésnicich a lepicich material( a technologickych
podminek jejich aplikace, pfipadné zhorSenou dostupnosti mist
nebo nezvladnutim koordinace jednotlivych profesi. Jde hlavné
o mista napojeni konstrukci: stfecha na obvodovou zed v misté
pozednice, detaily v okoli tram( a vaznik( (vétsinou zhorsena
dostupnost), v misté uloZeni stropu, napojeni vnitfnich zdi na
obvodovou sténu, detaily kolem zaklad( v misté napojeni obvo-
dové zdi a podlahy. Dal§imi problematickymi misty jsou stavebni
otvory (okna, dvere, pristupova dvirka) a veskeré prostupy vede-
ni, pripojky zemniho registru, vzduchotechniky a také odvodu
zplodin zdroje tepla, kanalizace a jine.
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Obr. 7 Nej¢astéjsi mista vzniku netésnosti. Jedna se predevsim o mista
napojeni konstrukci, kde vznikaji problematicky utésnitelné detaily.

Hlavni vzduchotésnici vrstva

u masivnich staveb a dievostaveb

U masivnich konstrukci pIni funkci vzduchotésnici vrstvy vnitrni
omitka bez prasklin, ktera musi byt provedena spojité na vsech
obvodovych sténach. Samotna zdéna stavba méa totiz znacnou
prodysnost mezerami v malté, perodrazkovych tvarnicovych
spojich a dutinach vostinovych cihelnych blokd. Omitnuty musi
byt i stropy nebo v pfipadé monolitickych strop musi byt stropy
vzduchotésné napojeny na obvodové zdi. Samoziejmé je di-
leZité zajistit dokonalé utésnéni vedeni instalaci, jejich vyustek
(pouzit vzduchotésné zasuvkové krabice, vypinace) a dalsich
prostupt (kotvici prvky a jiné). U zdiva z vostinovych blokd je tre-
ba vyhnout se spojovani pricek do ,kapes” obvodového zdiva.
Omitnuty musi byt i niky vytvorené pro instalaci rozvodt. Komi-
nova télesa z tvarnicovych systémad musi byt rovnéz omitnuta.

Vzduchotésnost u drevostaveb je zabezpecena pomoci kon-
strukénich desek na bazi dreva - nejcastéji OSB (drevostép-
kové desky), MDF (dfevovlaknité tvrdé) nebo plastovymi foliemi
(parozabrany). Které z nich pouzit - desky nebo félie? Desko-
vé materialy se pouzivaji nej¢astéji, a to ve vyhotoveni na pero
a drazku se spoji prelepenymi paskami. Vyhoda oproti foliim tkvi
ve spojeni vzduchotésnici schopnosti se sou¢asnym zavétro-
vanim konstrukce. Je ale potfeba volit materialy s dostate¢nou
tloustkou a parametry zajistujici vzduchotésnost. Ne vzdy je ale
tato vlastnost deklarovana vyrobcem. Nevyhodou folii je také je-
jich mensi odolnost vici propichnuti nebo profiznuti (coz se pfi
stavbé Casto stava), dale nutnost vzajemného napojovani folii
na podlozenych mistech a eventualni pfitlacné latovani. Obtiz-
na zpracovatelnost a sporna zivotnost omezuje uziti folii zvlas-



vnitfni stranu konstrukce za instala¢nim prostorem, v pfipadé
jednovrstvé skladby na vnitfni stranu stén. Instalacni prostor
o malé tloustce (asi 50 mm) ma hned nékolik vyhod: zmensuje
pocet prostupl vedeni vzduchotésnici vrstvou (elektfina, voda
a jiné) a pri provadéni instalaci se snizuje nebezpedi poskoze-
ni dokoncéené

Vhodné:

vzduchotésné materialy

®m vnitrni omitka na zdéné

stavbé

folie (parozabrana)
armovana lepenka
konstrukéni desky na
bazi dreva napr. OSB,
MDF/ HDF, lepené
vicevrstvé desky
desky z recyklovaného
tetrapaku
cementovlaknité

a sadrovlaknité desky
pro tento Ucel ureneé

Nevhodné:
netésné materialy

® samotna zdéna stavba

(spary v malté)
perforované folie
mékké drevovlaknité
desky napf. hobra

ptilis suchy beton (horsi
zhutnéni a spojitost)
pfilis mokry beton (vznik
prasklin)

desky z tvrzeného
polystyrenu
pero-drazkové bednéni
sadrokarton

= beton bez prasklin
zhutnény vibrovanim

Materialy pro vzduchotésné spoje

Levné nahrazky v podobé kancelarskych a jim podobnych pa-
sek urcité nezaruci trvanlivé utésnéni stavby. Takové materialy
s nizkou pevnosti, prilnavosti a omezenou Zivotnosti jsou vyso-
ce rizikové a mohou UpIné znehodnotit vynalozené Usili.

V soucasné dobé je znacny vybér k tomuto Ucelu vyvijenych
specialnich vyrobk( pro lepeni, napojovani a utésnovani, vse
s garantovanou zivotnosti. Rozlicné vyhotoveni tésnicich ma-
terialll umoznuje vyrazné urychlit a zjednodusit utésnovani
stavby a dosahnout prakticky nulové privzdusnosti detail(.
Vyrobci parozabran mnohdy souc¢asné dodavaji ¢i alespon
doporucuji vhodné pasky a doplnky pro jejich napojovani. Vy-
hodu tu maji ucelené tésnici systémy nabizejici jednoduché
feSeni detailt i s mnoha uZitecnymi doplrky. O vhodnosti po-
uziti a kombinace riznych lepicich a spojovanych materiald je
mozné se poradit s vyrobcem. Nékteré materialy mohou totiz
vzajemné chemicky reagovat, popripadé nevytvareji trvale tés-
né spoje. Prfi pouzivani tésnicich materiald je zapottebi Fidit se
montéaznimi postupy doporu¢enymi vyrobcem.

Obr. 8 Dulezité je pouzivat vyrobky pfimo urc¢ené k zajisténi vzducho-
tésnosti - pasky, tmely, manZety atd.

Je dulezité vénovat pozornost pfitlaéovani pasek, proto-
ze pevnost spoju je takika ptimo umeérna tlaku pfi spojovani.
Vhodné je pouZiti pfitlacnych valeck( nebo spoje obzvlast pre-
cizné pritlacovat, protoze mezi netésné spoje se po urcitém

Gase muze dostat prach a necistoty. Netésnosti vzniklé nepfi-
Inutim pasek se slozité lokalizuji zvlasté po dokonceni dalsich
vrstev konstrukce.

Pro exteriér se pouZzivaji tésnici pasky a félie s mensim di-
fuznim odporem, vhodné pro slepovani difuznich folii a utés-
novani ramu oken z vnéjsi strany. Tyto vyrobky umoznuji vyni-
kajici odvétrani vihkosti a zaroven zabranuji prdniku hnaného
desté k tepelné izolaci.

Utésnéni oken a jinych stavebnich otvort je v kazdém pfi-
padé zapotfebi vénovat nélezitou pozornost. Pfipojovaci spary
vyplni otvorl jsou velmi citlivym mistem, protoZe jejich tloust-
ka je malg, ale pozadavky na né jsou priblizné stejné jako na
ostatni obvodové konstrukce. Klicem ke kvalitné vyhotovené
montazni spéafe je spravny vybér materiall, jejich skladba
a detailni projektova dokumentace.

Jednoduché utésnéni PUR pénou v Zadném pfipadé neni
dostate¢né, zejména po ofezani expandovanych prebytkd.
Ma otevienou bunécénou strukturu a za vzduchotésnou tedy
povazovana byt nemuaze. Kromé toho je nasakava a neni po
expandovani tvarové pfizpUsobiva (pfi pohybech stavebnich
prvkd vznikaji neizolované mezery s pfimym proudénim vih-
kého vzduchu). Pouzité materialy by mély splfiovat poZzadavky
vysoké odolnosti vici priichodu vody (pro vétsinu budov je
dostacujici pfi tlaku 600 Pa), schopnost vyrovnavat tvarové ne-
rovnosti rizné tloustky spar a dilatacni pohyby.

Co se tyce skladby, je vhodné drZet se zasady ,t&snéji vevnitr nez
venku“. Pro vnitfni stranu vybirat materialy s vétsi vzduchotésnosti
a parotésnosti a smérem k vnéjsi strané volit materialy prodysnéj-
Si kvdli moznosti odvétrani i vysusovani spar. Tésnici pasky, folie
a listy pro utésnéni oken se vyrabéji ve mnoha vyhotovenich pro
interiér i exteriér (s niz&im difuznim odporem) s moZznosti pfilepeni
nebo pfichyceni do omitky pomoci perlinky. Nabidka je velmi Siro-
ka, takZe Ize vybrat vhodny vyrobek pro rlizna feseni pfipojovaci
spary okna a jakykoliv druh stény a okna.

Obr. 9 Problematicka mista pii utésnéni oken a dveri Ize reSit pomo-
ci specialnich pasek a list vyvijenych pro tento ucel. Nedostatecné
utésnéni napf. pouze PUR pénou pfi instalaci oken byva divodem
Castych $kod.

Ke slepovani parotésnych folii nebo stykd konstrukénich de-
sek se pouzivaji pasky s vysokym difuznim odporem. Mirna
roztaznost téchto pasek zarucuje trvalé parotésné a vzducho-
tésné spoje i pfi dotvarovani stavby.
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Specialni pasky a félie pro vzduchotésné napojeni oken
se vyrabéji v mnoha variantach. Diky zvlastni konstrukci (za-
hybu) nebo vysoké roztaZznosti umoznuji dokonalé napojeni
ramu okna v misté pfipojovaci spary i pfi dilatacnich pohy-
bech. Na vzduchotésnici vrstvu se napojuji pomoci samolepici
vrstvy, tmelu nebo perlinky, kterd umoznuje omitnuti. Stejné
tak specialni okenni listy s pfedkomprimovanou paskou zajis-
tuji vzduchotésnost pfipojovaci spary oken.

Pruzné pasky s vysokou roztaznosti se pouzivaji pro napo-
jeni konstrukci napt. v misté zakladového prahu nebo stropu
a také pro utésnéni prostupl kolmo prostupujicich prvk( bez
pouziti manzet. Diky vysoké roztaznosti az 300 % jsou vhodné
zejména pro velké prostupujici prvky kruhového a obdélniko-
vého prlfezu (napf. potrubi vzduchotechniky). PouZivaji se
materialy na bazi butylkauCuku nebo bitumenkaucuku. Vy-
hodou je, Ze po spolehlivém obemknuti prostupujiciho prvku
je mozné pasku roztahnout, aby soucasné naplocho prilnula
k parozabrané. Lepit je mozné i na silikatové materialy, nejlépe
s pouzitim adhezivniho natéru, tzv. primeru.

Tésnici manzety a prachodky potrubi slouZi k trvalému vzdu-
chotésnému a parotésnému uzavieni otvord s prostupem prvku
kruhového prirezu. Vyrabi se ve vice rozmérech pro kabely nebo
tenci i silnéjsi potrubi. PouZivaji se predevsim u prostupl s men-
Sim prameérem, kde je nevhodné pouziti pruznych pasek kv(li roz-
méru, ale i teploté nebo jinym faktordm. Manzety jsou vestavény
do samolepicich pasek, coz zjednodusuije jejich pouZiti.

Vzduchotésné elektroinstalacni krabice a vypinace se po-
uzivaji u konstrukci, kde instalace prostupuji vzduchotésnici
vrstvou, napfiklad omitkou u masivnich staveb nebo u dfevo-
staveb bez instalac¢ni roviny. Tésnost zajiStuji vzduchotésné
feSené kabelové otvory.

Trvale tésné spoje Spoje docasné tésné,

netésné
folie slepené paskami pfip.
i s dodatecnym pritlacnym
latovanim

izola¢ni pasky, papirové
pasky, bézné lepici pasky

vzduchotésné lepici pasky s | prelepovani masivnich kon-
vysoce adhezivnim lepidlem | strukci bez primeru (adheziv-
niho impregnac¢niho natéru)

vhodna manzeta (prichod-
ka) pro instalaéni prostupy

spary vyplnény silikonovym
tmelem

vodostéla lepidla na
dfevéné desky s vysokou
pevnosti (PU)

PUR montazni péna

trvale plastické tmely aplikova- | folie bez slepeni presahtl, popt.
né do spar pevnych konstrukci | slepena oboustrannou paskou
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Komin a vzduchotésnost

| kdyz pasivni diim komin mit nemusi a v mnoha ptipadech jej
ani nema, v pripadé pouziti kamen &i kotle je komin nutny. Ko-
min samotny Ize povaZovat za tésny, jde-li o vicevrstvé nerezo-
vé systémy nebo o zdéné kominy, které vSak musi byt preciz-
né omitnuty po celé ploSe. Nejcastéjsimi misty netésnosti jsou
mista napojeni koufovodu na komin, reviznich dvifek nebo
prostupu kominu stfechou, kde je nutné pouZit k utésnéni
tmel s vysokou teplotni odolnosti. Systémy se zadnim odvét-
ranim kominu jsou pro pasivni domy nevhodné. Problémem
z hlediska tésnosti mlzZe byt nejen komin, ale i samotny zdroj.
Netésna mohou byt dvitka topenisté i pfivodu vzduchu, proto
je vhodnéjsi pouZit nasavani potrubim z exteriéru.

CiM DRIVE, TiM LEOPE:
KONTROLA NEPRUVZDUSNOST]

Nezbytnou soucasti zajisténi kvality pasivnich domU je test
neprdvzdusnosti, a to ve spravny ¢as. Je naprosto nutné za-
bezpedit tento test v prabéhu vystavby po dokonéeni vzducho-
tésnici vrstvy. VEas se tim odhali defekty a netésnosti a jejich
naprava bude jednodussi a levnéjsi. DalSi test v dobé pouZiva-
ni budovy je pak dokladem pro certifikaci.

Urceni pravzdusnosti budovy se provadi méfenim metodou tla-
kového spadu napf. pomoci Blower Door testu. Princip je jedno-
duchy. Ventilator umistény ve vhodném otvoru v obvodové sténé
vytvéari v budove tlakovy rozdil (podtlak nebo pretlak) a méfenim
objemoveého toku u ventilatoru vyhodnocovaci jednotka vypocte
pramérnou hodnotu n, pfi tlakovem rozdilu 50 Pa. Pi zjistovani
tésnosti obalky (test ,B“) musi byt béhem méfeni disledné uza-
vieny vSechny stavebni otvory, utésnény instalacni otvory a za-
slepeny prostupy, aby nedochéazelo ke zkreslenym vysledkdm.
Jde zejména o okna, pfipojky vzduchotechniky, kanalizace,
vody, zdroje tepla a elektroinstalaci. Vysledna hodnota je pak
povaZzovana za intenzitu vymeény vzduchu pres funkeni spary
a netésnosti. U certifikac¢niho testu béhem provozu se zalepuje
pouze vstupni a vystupni vedeni vzduchotechniky.

Intenzita vymeény vzduchu n, pfi tlakovém rozdilu 50 Pa je
definovana dle vztahu:

v V,, objemovy tok vzduchu pfi tlakovém rozdilu
50 50 Pa [m3/h]
V  objem vnitfniho vzduchu méfené budovy
nebo méfené ucelené ¢asti budovy [m?].

Obr. 11 Méfeni neprivzdusnosti je nezbytnou soucasti realizace a za-
jisténi kvality pasivnich domu. Po dokonceni vzduchotésnici vrstvy je
nutné provést méreni, aby odhalené netésnosti mohly byt véas opra-
veny. (Zdroj Stanislav Palecek)
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Méfici aparatura se sklada z vykonného ventilatoru, ¢idel na
méreni objemového toku vzduchu a vyhodnocovaci jednotky.
Pomoci napinaci plachty se ventilator vzduchotésné umisti do
vhodného otvoru (obr. 11) a nainstaluji se pfistroje pro méreni
tlakového rozdilu a objemového toku. Otacky ventilatoru se na-
stavi tak, aby se vytvoril konstantni tlakovy rozdil, a pak se zméri
objemovy tok vzduchu prochéazejiciho ventilatorem. Méreni se
opakuje pfi rlznych uUrovnich tlakového rozdilu v rozsahu pfi-
blizné 20 az 80 Pa. Ridici jednotka obsahujici pfenosny pogitad
a specialni software fidi a kontroluje cely priibéh méfeni, které
pak okamzité vyhodnocuije.

'—r

Obr. 12 Ochlazované misto v detailu napojeni francouzského okna
a podlahy zptsobeno nespravnym napojenim vzduchotésné vrstvy. Pri
odhalovani netésnosti mdze byt ndpomocné i termovizni snimkovani.
(Foto Stanislav Palecek)

Lokalizace netésnosti

Soucasti méreni byvé také lokalizace netésnych mist, a to zejména
v pfipadé neuspokojivych vysledkl testu. Ta vznikaji hlavné v mis-
tech spoju rtiznych konstrukci, v okoli stavebnich otvor apod. Po
vytvoreni podtlaku pak k detekci slouZi napt. ru¢ni anemometr -
pfistroj na mé¥eni okamzité rychlosti proudéni vzduchu. Radu cen-
nych informaci miize pfinést také termovizni snimkovani. Mnohdy je
mozné lokalizovat netésnosti i pomoci nasich smyslovych organt
(napf. dlané), které jsou na pohyb vzduchu velmi citlivé. Pro zjisténi
barevného koufe vytvareného za pretlaku. Tato metoda se pouziva
nejméneg, ale je velice nazorna, coz je v nékterych pfipadech velkou
vyhodou. Utésnovani nalezenych netésnosti probiha hned na misté
az do faze uspokojivého vysledku Blower Door testu.

Obr. 13 K lokaliza-
ci netésnosti se
poZivaji specialni
pristroje, napr. ane-
mometr, ktery meri
okamzitou rychlost
proudéni vzduchu
nebo emitor koure.
Ukazka precizné
pripojeného okna
do konstrukce
(dole).

(Foto Stanislav
Palecek)

ZAVER A DOPORUCENI

Kvalitni vzduchotésna obalka je nedilnou soucasti pasivnich
domU a bez jejiho precizniho provedeni prakticky neni mozné
dosahnout pasivniho standardu. Komunikace projektanta a za-
interesovanych profesi pfi navrhovani a koordinace profesi zapo-
jenych do vystavby je pro splnéni tohoto cile nezbytna.
Vzhledem k uvedenym faktim nejde pfi dosahovani tésnosti jen
o formalni zalezitost vhodnou pro pasivni domy, ale zna¢nou
¢asti se podili na celkové kvalité a Zivotnosti objektd.
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