CENTRUM
PASIVNIHO

ZAKLADNI PRINCIPY
USPORNYCH STAVEB

* Dispozicni reseni ® Vhodna konstrukce pro pasivni dim e Kvalitni okna a dvere pro pasivni domy

v s

e Vétrani je nedilna soucast kvalitniho domu e Zdroje energie pro pasivni domy

— e Vzduchotésnost stavby I,
LAY L ¥ i 4
\f __p':\-\ fs’ ;I_I ?I.,J 1"'"' - / ./-::_.“
| oA %

v vyl LTS - ._f‘ y . ", -, : : : £ - | e i Lo 1' -~

¢ " 'DPm ATREA Kolovraty | o !, il S gy

e .AUfOFiiJU-g“ rch. Jana Jasinek s AT - ' bt
; $ymblosa+- ateliér architektt ‘ i "! 0 T

; -'_._1 - e "
i -’r . 4 4 o ’ K ' ! v, .
L # L L] | h - N

Shl SRR W A




ODPOVEDI
NA NEJCASTEJI

KLADENE OTAZKY

JSOU NEKDE SEPSANY ZAKLADNIi INFORMACE,
CO BY PASIVNi DUM MEL SPLNOVAT?

Ano, brozurou ZAKLADNI PRINCIPY USPORNYCH STAVEB
pravé listujete. Obsahuje zakladni praktické desatero.

MUZU SE NEKDE DOVEDET, CO VSECHNO ME CEKA,
KDYZ SE ROZHODNU STAVET, A JAK MAM POSTUPOVAT?

Pravé pro vas je urcen EBOOK ,Zdravy dum od zakladu”
ktery vas provede celym procesem stavby nového domu
od prvnich uvah az po stéhovani. Unikatni EBOOK si mu-
zete ZDARMA stahnout: www.dumodzakladu.cz. Muzete
vyuzit i on-line besedy, kde vas autofi ebooku provedou
krok za krokem.

A CO KDYZ POTREBUJI VYSVETLIT TECHNICKE
DETAILY?

Krok, bez kterého se pfi stavbé a rekonstrukci neobe-
jdete, je dostat se na dren vSem technickym detailim

stavby. K tomu slouzi nas kurz ,JAK POSTAVIT KVALITNI
DUM?", aktudlni terminy na: www.pasivnidomy.cz/kurzA

MUZE MI NEKDO ODBORNE A DUVERYHODNE PORA-
DIT S KONKRETNIM PROBLEMEM, KTERY RESIM?
Muzete vyuzit BEZPLATNE PORADENSTVI, které zajistuji ne-
zavisli odbornici Centra pasivniho domu béhem celého roku.
www.pasivhidomy.cz/poradenstvi-EKIS

JE PASIVNi DUM DRAHY?

Vicenaklady by nemély presahnout 10 %. Pokud ano, pak
je tfeba hledat chybu v navrhu nebo nabidce stavebni
firmy. Investujete vSak predevsim do kvalitnich materialu,
a to se projevi v jejich zivotnosti a komfortu uzivani domu.
Cast nakladu — v Fadech nékolika stovek tisic korun — je
mozné pokryt z dotace Nova zelena usporam. Inspirovat
se muzete v nejrozsahlejsim katalogu realizovanych pasiv-
nich domu v CR, v¢&. pfikladd rekonstrukei:
www.pasivnidomy.cz/katalog-pasivnich-domu

ODPOVEDI NA NEJéASTEJI KLADENE OTAZKY _
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JAK POZNAM, ZE MAM KVALITNi PROJEKT?

Skutec¢né kvalitni projekt pasivniho domu je dolozen po-
drobnym vypoctem tepelnych ztrat, potreby tepla na vyta-
péniina pfipravu teplé vody vE. jednotky fizeného vétrani.
Pro vypocet této energeticke bilance je na trhu dostupnych
nékolik vypoctovych programu. My nabizime optimalizaci
v PHPP: www.pasivnidomy.cz/optimalizace-PHPP

JAK VYBERU OPTIMALNI TECHNOLOGIE
PRO MUJ DUM?

Pouzit muzete nasi nezavislou KALKULACKU, kterd
umoznuje volit a vyhodnocovat ruzné zdroje energie,
technologie fizeného vétrani, jejich kombinace a vyhod-
nocovat pofizovaci vs. provozni naklady v¢. doby navrat-
nosti: www.pasivnidomy.cz/kalkulacka

JE NUTNA REKUPERACE?

Rizené vétrani s rekuperaci je zarukou zdravého vnitf-
niho prostredi, které je v dnesni dobé na prvnim misté
pfi projektovani vdech novych staveb i rekonstrukci. Ve
spravne vyvétraném prostoru se vyrazné snizuje koncen-
trace vSech skodlivin, tedy i vird a bakterii, a vykazuje se
nizsi nemocnost. Zméfte si koncentraci CO, bezplatné:
www.pasivhidomy.cz/mereni-CO2

JE MOZNE REKONSTRUKCI STAREHO DOMU
UDELAT JAKO PASIVNI?

rym byste se méli obratit na odbornika, ktery s tim ma
zkuSenosti. My sdruzujeme desitky ovérenych firem,
které jsou pro vas zarukou kvality. Hledat mezi nimi
muzete nejen podle oboru, ale i regionu anebo referenci:
www.pasivnidomy.cz/firmy Doporuc¢i vam zaroven
aktualni dotacni tituly, které mohou pokryt vyraznou Cast
nakladu.




CO ZNAMENAJIi BUDOVY S TEMER NULOVOU
SPOTREBOU? A JAKE ZASADNI ZMENY TO
ZNAMENA PRO STAVEBNIKY?

1. ledna 2020 vstoupila v platnost povinnost stavét nové
rodinné domy, respektive provadét zasadni rekonstrukce
v takzv. témér nulovém standardu (nZEB — nearly zero
energy building). Pro splnéni parametrd nZEB je potfeba
vhodné zkombinovat: Pozemek, kompaktni tvar domu,
tepelnou ochrana, solarni zisky, vzduchotésnost, fizené
vétrani a zdroj tepla, vyuzivajici pfedevsim obnovitelné
zdroje. Od 1. 1. 22 se zméni i zodpovédnost architektu
a projektantt za navrh a cenu. Cilem je, aby stavebnik zis-
kal za své penize vice nez doposud. Chcete-li se dozve-
dét z pohledu investora vice o tom, jak co nejefektivnéji
navrhovat domy podle novych pozadavki a nechytit se
tak do pasti premrsténych investi¢nich nakladuy, prijdte na
nas webinadr a ziskejte kontakt na odborniky, ktefi takové
budovy stavi uz léta: www.nzeb.cz

KDE NAJDU OVERENE FIRMY, NA KTERE SE
MUZU SPOLEHNOUT?

Centrum pasivnihno domu sdruzuje desitky ovéfenych fi-
rem a specialisty, ktefi zdravé a energeticky efektivni domy
navrhuji, stavéji nebo pro né vyrabi materialy, technologie
a komponenty. Stoji za nimi jiz tisice realizovanych staveb
a desitky tisic spokojenych klientl: www.pasivnidomy.cz/

firmy

MATE DALSI DOTAZY?
JSME VAM
K DISPOZICI!

KancelaF CPD: Udolni 33, 602 00 Brno
Email: kancelarCPD@pasivnidomy.cz

Tel.: (+420) 777 479 144
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ZAKLADNI PRINCIPY

Snite o bydleni v prostorném, komfortnim domé, ve kterém mazete aktivné pracovat, bavit se s prateli, hrat si
s détmi nebo jen tak odpocivat? Navic si predstavte ty nejvétsi naroky na pohodu vnitiniho prostredi - prijemnou
teplotu v horkych letnich dnech i v téch nejvétsSich mrazech, staly pocit ¢erstvého vzduchu, ale bez privanu, ktery
vznika pfi vétrani otevirenymi okny. Tento komfortni zpdsob Zivota je skutecné mozny v pasivnim domé, ktery Ize
postavit za témér stejné naklady jako béZnou novostavbu. Na rozdil od béznych novostaveb ale mlizete uspofrit
az 90 procent nakladd na vytapéni. Princip je naprosto jednoduchy. NevyuzZiva zadné technicky naro¢né nebo
nakladné zarizeni a na uzivatele neklade vyssi poZadavky na obsluhu. KdyzZ si navic uvédomime, Ze od roku 2020
by mély byt v Cesku viechny nové stavéné domy téméF nulové, tak uz vlastné nema smysl fedit bézny standard.

HLAVNi VYHODY PASIVNICH DOMU

o staly privod cerstvého vzduchu bez chladného privanu
o zadné teplotni rozdili v mistnosti

« kvalitni ochrana konstrukci

e vyssi hodnota na trhu nemovitosti

» vyssi komfort bydleni
e prijemné teploty vziméiv lété

o extrémné nizké naklady na vytapéni a provoz

To, ze pasivni domy uspori bézné kolem 80 % energie
na vytapéni oproti bézné novostavbé a az 90 % oproti
stavajicim stavbam, je uz bézné znama véc. Méné se vsak
vi o tom, Ze pasivni domy nemusi byt slozité a drahég,
a pokud tomu tak je, jedna se v podstaté o nezkuSenost
projektanta. Je jasné, ze dim, ktery i v nejvétSich mra-
zech dokaze vytopit pouhy fén na vlasy, nepotrebuje
slozité technologie a drahy otopny systém. Ovsem, aby
byly pasivni domy cenove srovnatelné s béznymi a navic
jednoduché, je potfeba promysleny a opravdu vyladény

Nejdulezitéjsi jsou

dva principy, které se
prolinaji celym navrhem
pasivniho domu:

o VyuZziti slune¢niho zareni
jako levného zdroje energie a svétla

e UdrZeni, pripadné€ akumulace ziskané
energie (ze slunce, lidi, spotrebicl).

Foto: Slavona

ZAKLADNI PRINCIPY

Kde se vzal nazev
~pasivni“ dum?

Ke vzniku ndzvu pasivni ddm vedla samotna koncepce
téchto domd. Konkrétné kombinace extrémné malych
tepelnych ztrat a velkého podilu pasivnich tepelnych zis-
kd ze slunce, lidi a domacich spotrebicd. Zisky, které se
v béZném domé& zanedbavaji, hravé postaci k vytapéni
po vétsinu roku.




Pro spInéni parametrd pasivniho domu je
potreba pro kazdy konkrétni pripad vhodné
zkombinovat nékolik principd a ani jeden
nezanedbat:

e vhodny tvar a orientace pobytovych mistnosti ke slunci

o perfektni tepelnd ochrana - kvalitni tepelna izolace,
okna s izola¢nimi trojskly, preruseni tepelnych mostd

o maximalni vyuziti solarnich ziskd, s ochranou proti let-
nimu prehrivani

Jak nejlépe dosahnout kvality
pasivnhiho domu?

Jesté stale si mnozi investori a bohuzel i neznali projek-
tanti mysli, Ze standardu pasivniho domu jde nejsnaze
dosahnout pouzitim vyrazné tlustsi izolace, kvalitnimi
okny a rekuperaci odpadniho vzduchu. Casto se pak sta-
va, ze takovy radoby ,pasivni” diim se zbyte¢né prodrazi
a pritom ani zdaleka neni tak Usporny, jak by mohl byt.
Castou chybou je podcenéni, nebo naopak precenéni
vlivu nékterych jeho casti. K tomu, aby pasivni d@im vy-
uZzival pIn€ potencial Uspor, je nezbytna komplexni opti-
malizace - tedy poucené a vyvazené zkombinovani prin-
cipll a ovéreni pomoci vhodného programu, nejcasteji
PHPP (Passive House Planning Package). To je i zasad-
nim predpokladem, aby pasivni dm byl nejen Usporny,
ale i vyjimecné& komfortni jak v zimé, tak v 1été.

Architektura pasivnich domu

V podstaté Ize Fici, Ze nic takového, jako architektura
pasivnich dom0, neexistuje. Kdyz se projdete po ulici,
s nejvétsi pravdépodobnosti pasivni ddm od bé&zného
nerozeznate.

Architekt a foto: ABateliér - nahore, Vize Ateliér s.r.o. a Slavona - dole
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vzduchotésna obalka proti zbytecnému provetravani
sparami

rizené vétrani se zpétnym ziskem tepla (rekuperacr)
maly Usporny zdroj tepla a vyuZivani obnovitelnych
zdrojd energie

Pasivni ddm maze vypadat jako kazdy jiny,
nebo mdze mit i organické tvary.

E—— WWW_paSiVnidomy_Cz



VeEtsi budovy, jako skoly, Skolky, kancelarské
budovy nebo dokonce cela sidliste jsou pro
pasivni standard svym tvarem jako stvorené.

Péknou ukéazkou je pasivni materské skolky
v Praze - Slivenci a ve své dob¢& nejvetsi
pasivni sidlisté stojici v Insbrucku

(Architekt: ABatelier, foto: CPD)

(Architekt a foto: Architektur DIN A4)

Dva jsou vic nez jeden...

Jednoduché pravidlo, které plati i v pripad¢ stavebnictvi.
Pokud bychom spoijili dva domy k sobé&, maji pfi stejném
objemu o dve ochlazované stény méne¢, nez kdyz budou
postaveny samostatné. Tento princip tvarové kompakt-
nosti s vyhodou vyuzivaji fadové domy, bytové domy
a jiné vétsi stavby. Diky tomu je napfiklad panelak o mno-
ho jednodussi dostat do pasivniho standardu nez ro-
dinny ddm. Stejné€ pdsobi i nadmérna clenitost staveb.
Z tohoto dlvodu rtzné nevkusné veézicky a arkyre asi
s nejvétsi pravdépodobnosti u pasivnich dom@ nenajdete.

Okna misto radiatoru

Pokud je to mozné, je dobré co nejvice vyuZit jizni, resp.
jihovychodni az jihozapadni orientaci. Solarni zisky umoz-
nuji kryt 30 - 50% celoroc¢nich tepelnych ztrat domu. Po-
kud tedy méame Spatnou orientaci, nebo velké stinéni okol-
nimi stavbami ¢i stromy, musime nedostatek solarnich
zisk& kompenzovat precizné€ji reSenou tepelnou izolaci.

A co vnitrni dispozice?

Vnitfni dispozice se Fidi Uplné stejnym pravidlem jako
proskleni. Na jih se umistuji pobytové mistnosti s vétSim
prosklenim a potfebou prirozeného osvétleni. Naopak
na severu najdeme mistnosti s minimalni potfebou oken
- tedy napriklad vstup, komunikacni prostory, schodisté,
technickou mistnost, toaletu i koupelnu.

Jak zjistime, Ze mame
pasivni dum?

Kromé vysoké Uspornosti, nabizi pasivni ddm optimalni
vnitini prostredi, vysokou miru spokojenosti uzivatel(
a budovu bez poruch. Aby toho bylo dosazeno, posuzu-
je se i letni prehrivani, moznost regulace intenzity vétrani
a vytapéni, a stejné tak musi byt v pobytovych mistnos-
tech otvirava okna. Na kontrolu uvedenych hodnot se po-
uziva program PHPP (Passive House Planning Package),
kterého presnost je oveérena na tisicich pasivnich domd.

Castou chybou je predstava, ze pro pasivni diim je
vhodna prosklena cela jizni fasada.

| kdyZ to mUze vypadat prinejmensim efektné, ¢asto
diky tomu dochazi k vyraznému letnimu prehrivani.

Nejenze samy okna jsou drazsi nez stény, navic je
musime doplnit drahym vnéjsim stinénim. Optimalni
je proto proskleni do 40 % jizni fasady s letnim stiné-
nim, které je reseno napriklad presahem.

Pasivni dim je mezinarodné uznavany termin pro domy,
spliujici kritéria Passivhaus Institutu v Darmstadtu:

Mérna potreba tepla na vytapéni [kWh/(m2a)]

Prdvzdusnost nso [h-1]

Mérna potreba primarni energie
(v¢. energie pro domacnost) [kWh/(m2a)]




CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

DISPOZICNI RESENI

Stejné jako u kvalitnich aut nebo jinych technologii se u pasivnich domu stavi na zakladé€ dokonale propracovaného
navrhu. Pravé ve fazi prvotniho navrhu, se nepochybné rozhoduje o budouci kvalité budovy. Na vytvoreni
dokonale fungujiciho a energeticky co nejuspornéjsiho reseni by mél cely projekéni tym pracovat spole¢né
(a to véetné profesi). UZ ve fazi studie a prvotniho rozpracovani musi byt jasna napriklad navaznost architektury
na konstrukéni systém a statiku, vnitfnich dispozic na rozvody vétrani apod. V dalSich fazich projektu se uz
Ljen” zpresnuji plvodni rozhodnuti a na zasadni zmény v prvotnim konceptu pak vétSinou nezbyva ¢as, chut
nebo i finance.

Navaznost, komplexnost
a hlavné jednoduchost
reseni zaruci kvalitni navrh.
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Priklad idealniho umisténi domu na pozemku.
Jizné orientovéana fasada zUstava bez stinéni.

(Zdroj Martin Zizka)

Idealné navrzeny a umistény  narocnost budov

- V4 o \% r - V4

pasivni dum by mel mit: v pasivnim standardu?
o kompaktni, méalo ¢lenity tvar Nizka spotreba energie pasivnich domU neni zabezpe-
e nejvetsi plochu oken na jih pripadné na jihovychod cena silngjsivrstvou izolaci, kvalitnimi okny a rekuperaci
nebo jihozapad, nejmensi na severni strané odpadniho vzduchu. Rozhodn¢ se na malych tepelnych
o efektivni vyuZiti vytap€ného prostoru uvnitf domu ztratach a vysokych pasivnich ziscich vyrazné podili vic
e solarnizisky nesnizované zastinénim okolnizastavbou, faktor(, které je potrfeba pri navrhu domu zohlednit.
terénem &i nevhodn€ umisténou pergolou U bé&znych domd, které energii doslova plytvaji, tyto
e vhodnéletnistinéniproti prehrivaniinteriéru mistnosti  faktory energetickou narocnost stavby tolik neovlivni.
umisténé s ohledem na svétové strany Navyseni nebo Uspora 5 az 10 (i vic) kWh/(m?a) u béz-
nych domU0 nehraje velkou roli. Naproti tomu u pasiv-
CO OVliVﬁUje energetiCkOU nich dom(, kde je celkova potieba tepla na vytapéni

mensinez 15 kWh/(m?a), se to odrazi vyrazng¢!

DISPOZICNi RESENI

www.pasivnidomy.cz



Vyslednou energetickou
narocnost a chovani budovy
ovlivni zejmeéna:

e volba pozemku - orientace a osazeni budovy
na pozemku s ohledem na pripadné zastinéni
terénem, zeleni nebo okolni zastavbou

e klimatickd oblast - hory, niZiny, hluboké stinné udolf
a exponovanost objektu vici vétru

e velikost budovy - primérena danému ucelu

o tvarové resSenf a Clenitost stavby

e zonovani mistnosti - vnitni dispozice s ohledem
na vytap€ny a nevytapeény prostor i orientaci
ke svétovym stranam

e vlastnosti obvodovych konstrukcf, reSeni tepelnych
mostl a vazeb

o velikost prosklenych ploch na jednotlivych fasadach

e zplsob vétrani a distribuce vzduchu zdroj tepla,
prip. vhodna kombinace zdrojt

o velikost a regulace otopné soustavy

e zpUsob, jakym je zajist€éna ochrana proti letnimu
prehrivani

¢ volba elektrickych spotrebicd

o skute¢ny zplsob uzivani budovy

Umisténi budovy na pozemku
a spravna orientace

Vhodna orientace budovy na pozemku je velmi ddlezita.
Idealni pozemek by mél umoznovat nestinéné umisténi
domu a otoceni hlavni fasady s nejvétsi prosklenou plo-
chou od jihovychodu pres jih po jihozapad. Nékdy vsak
volbu pozemku nebo umisténi budovy nemdzeme ovliv-
nit, napriklad v pripade Fadové zastavby. Vsechny okol-
ni podminky véetné budoucich predpokladt je potreba
v projektové fazi presné definovat a zahrnout je do na-
vrhu i vypoctl. Pohyb slunce po obloze a prekazky je
mozné zkontrolovat pomoci specialnich pristroj nebo
i aplikaci v chytrych telefonech.

Nejvyhodnéjsi je
kompaktni tvar stavby

Tvarova kompaktnost je zakladnim pravidlem pFi navr-
hovani pasivnich dom0. Princip je jednoduchy. Zkuste
si dat k sobé& dvé kostky. Objem je sice dvojnasobny,

DISPOZICNi RESENI

Zkontrolovat stin€éni okolni zastavbou

nebo terénem se pri navrhu vyplati.

Zde vidét Spatny pripad, solarnfi zisky snizeny
na polovinu diky stinénf okolni zastavby.
Obrazek z aplikace v chytrém telefonu

(Zdroj Ateliér Vize)

ale zaroven mame o dvé ochlazované plochy méné¢.
U vétSich staveb Ize diky tomu mnohem jednoduseji
dosahnout pasivniho standardu. Panelové domy, Skoly
¢i administrativni budovy jsou pro energetické Uspory
takrka stvorené. Vystavba samostatné stojicich rodin-
nych domU je uz ve své podstaté energeticky nevyhod-
na ve srovnani s fadovou nebo bytovou zastavbou, kte-
ré poskytuje navic moznost napojeni na spole¢ny zdroj
tepla. Problém s kompaktnosti se projevuje i u ¢lenitych
staveb, které kromé narlstu ochlazovanych ploch ob-
sahuji i mnozstvi slozitych detaild a napojeni nosnych
konstrukci komplikujicich realizaci.

a2

Vliv tvaru objektu na potrebu tepla na vytapéni.
Porovnani velikosti ochlazovanych ploch
(povrchu) pri stejném objemu stavby.
Seskupené objekty jako radova zastavba

nebo bytové domy dosahuji pasivniho standar-
du snadn€ji nez samostatné stojici objekty.

(Zdroj GO-SOL)




Krychle, kvadr
nebo néco jiného?

Pokud by tvar byl podrizen jen fyzikalnim parametrim,
byla by idealni koule. Z hlediska technického, dispozic-
niho a ekonomického je vSak takova varianta t€zko do-
sazitelna. Jestlize budeme naopak stat pevné na zemi,
pro soucasny pasivni ddm bude optimalné vyhovo-
vat kvadr delsi stranou obraceny k jihu. Takové reSeni
umoznuje idedlni umisténi pobytovych mistnosti s vétsi
potfebou oken smérem na jih. Na sever jsou oriento-
vany pomocné prostory jako chodba, schodisté, hygi-
enické zdzemi nebo technickd mistnost, vSe s malymi
naroky na prirozené osvétlen.

Stavét dum jednopatrovy
nebo vicepatrovy?

Z hlediska kompaktnosti stavby je vyhodnéjsi vicepod-
lazni varianta, nenf vSak nutnosti. Z hlediska mobility se
¢asto navrhuji malé prizemni domy pro seniory nebo
mladé rodiny. Tato reseni jsou rozumnad, pokud pGdory-
snéa plocha domu nepresahne 120 az 140 m2 U rozleh-

lejsSich dom0 se vyrazné zhorsuje tvarova kompaktnost

a dispozi¢ni reseni s ohledem na své€tové strany. Pasivni

domy lze samozrejm¢ realizovat i jako podsklepené. Je

s tim ovSem spojena rfada technickych komplikaci a stav-

ba se tim zpravidla prodrazuije.

V pripadé navrhu sklepu je nutno dodrzet nékolik zasad:

o tepeln€ oddélit konstrukce s vyloucenim tepelnych
mostl (podobné jako u zakladd)

¢ vstup navrhovat mimo vytapé&nou ¢ast domu (samo-
statny vstup zvenci nebo z nevytapéného zadveri, kte-
ré musi byt tepeln€ oddéleno od vytéapené zény).

Strecha pro pasivni dum

Pasivni domy nejsou omezeny tvarové jen na jeden typ
stfechy. Vyhodngjsi jsou vSak sti‘echy s malym sklonem
0,5-20°, at uz strechy ploché, pultové nebo sedlové. Vy-
tvareji mensi ochlazovanou plochu, jsou konstrukéné
jednodussiilevnési (méné izolace, krytiny). Mirny sklon
stfech navic nabizi moznost pouZziti zelenych vegetac-
nich stfech (optimainé bezudrzbovych). Zpomaluji od-
tok vody z krajiny a tim prispivaji k jejimu ochlazovani,
jsou vhodné do prehratych mést. Toto reSeni soucasnée
prodluzuje Zivotnost stfeSniho plasté.

Vliv tvaru objektu na potrebu
tepla na vytapéni.

Porovnani velikosti ochlazova-
nych ploch (povrchu)

pri stejném objemu stavby.

Seskupené objekty jako radova
zastavba nebo bytové domy
dosahujf pasivniho standardu
snadn€ji nez samostatné stojici
objekty.

(Zdroj GO-SOL)

www.pasivnidomy.cz
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Spravne zonovani objektu

v o gr v
- usporadani dle potreb

y v 7
na vytapeni
Spravné navrzené dispozice zasadné ovliviuji vyuzitel-
nost prostor, spotrebu energie a spokojenost uzivateld.
Vnitfni usporadani mistnosti se voli s ohledem na teplot-
ni rezim, jeho regulaci, potfebnou miru denniho osvét-
leni, délky rozvodd, funkéni propojeni nebo jiné poza-
davky, jako moznost vyhledu, dispozice pozemku, apod.
Zakladni rozdé€leni prostor v objektu je na vytadpé€né
a nevytapené. Vytap€nou a nevytap€nou zénu je
nutné dbkladné tepelné oddélit, a promyslena vol-
ba konstrukci zde zna¢né usnadriuje reseni detaild.
Ve vytapéném prostoru dochazi k dalSimu clenéni,
dle dcelu mistnosti, provozniho rezimu a nasledné
regulace vytapéni. Z hlediska délky rozvodl, aby-
chom se vyhnuli energeticky narocné cirkulaci, je
tfeba sdruzovat mistnosti s potrebou teplé vody. Ku-
chyn, koupelna a technicka mistnost by mély byt co
nejblize u sebe, pripadné pfimo nad sebou. Nejen
u pasivnich domd se obytné mistnosti umistuji k oslu-
néné stran€, od jihovychodu po jihozapad s teplotami
kolem 20 °C, loznice pak k severovychodu az jihovy-
chodu, ¢imz mUze byt pripadné dosazena i nizsi teplo-
ta. Koupelny patfi mezi nejteplejsi mistnosti vdome a je
vhodné je umistit do teplejsi ¢asti objektu. Komunikacni
a skladové prostory se umistuji spiSe na severni stranu
objektu, pripadné do nevytapené casti

DISPOZICNi RESENI

Je treba myslet
i na letni pripad

PFri snaze zabezpecit optimalni solarni zisky se mnohdy
dostavaji budovy do rizika letniho prehrivani. Jak mu
nejlépe predejit? V prvni radé je nutné optimalizovat
velikost a umisténi prosklenych ploch a nasledné volit
vhodné stinici prvky. Plati jednoducha zasada, Ze veli-
kost proskleni je rozumné do 40 % jizni fasady. Vetsi
plocha zpUsobuje vyrazné letni prehrivani a potrebu
drahych stinicich prvkd.

Na navrhu se nevyplati Setfit, protoze vyladeénim
v projektové fazi mizeme ovlivnit cenu domu,
provoz i jeho funkénost za nejmensi penize.
Jednotlivé prvky se mohou a budou v pribéhu
¢asu menit, ale promyslena koncepce respektu-

jici mistni podminky zU0stane. Je zrejmé, ze ne-
existuje zadné idealni, vSude pouzitelné reseni
a potrebného vysledku se dosahuje zejména
optimalizaci navrhu.

L] WWW_paSiVnidomy_Cz



VHODNA KONSTRUKCE

CENTRUM

PASIVNIHO
DOMU

c

PRO PASIVNi DUM

vevs

Pro pasivni domy jsou nejvhodnéjsi konstrukce, které dokazi zabezpecit velmi kvalitni izola¢ni schopnost pfi co
nejmensi tloustce stén. Volba konstrukéniho materialu byva jednak ovlivnéna naklady na stavbu, ale predevsim
primo uzitnymi vlastnostmi ¢i jinymi vyhodami daného typu konstrukce. Co se tyka kone¢ného vzhledu stavby,
volba konstrukéniho materialu nema témér zadny vliv. Dfevostavby jsou po omitnuti k nerozeznani od zdénych

=y

domu a nékteré masivni stavby oblozené modrinem se zase tvari jako dievostavby.

Masivni konstrukce
nebo drevostavba?

Obecné Ize konstrukce rozdélit na t€zké (masivni) a leh-
ké (prevazné drevostavby). Kazdy typ konstrukce i druh
materialu mé sva pro a proti. Proto na tuto otazku nee-
xistuje jednoduchéa odpoveéd.

U drevostaveb se investori ¢asto neopravnéné obava-
ji nebezpedi vzniku pozaru, slabsi odolnosti proti vétru

VHODNA KONSTRUKCE

Ukazka
drevéne
fasady

(Zdroj: CPD)

nebo horsich akustickych vlastnosti. Dievo historicky do-
kazalo, ze je velice kvalitnim materidlem pro stavbu, sta-
¢i si vSimnout vice nez stoleté dievéné roubenky. To, ze
drevo hot, je jasny fakt. Vné konstrukci vSak di‘evo odho-
riva na povrchu asi 1-2 cm, pak se snizuje pristup kysliku
a dal prakticky nehori. Shoret ¢i spise Uplné znehodno-
tit se mlze i masivni cihlovéd nebo betonova konstrukce
a stfeSni drevéné konstrukce. Protipozarni ochranu tvori
u staveb omitka nebo vnitini obklad, ktery je obycejné
nehorlavy.

] WWW_paSiVnidomy_Cz



Priklad drevostavby s pouzitim
I nosnikd. Konstrukce je zevnitr
zavetrovana OSB deskou a izolace
je vkladana do pripraveného rostu.

Vyhodou je jednoduchost a rychlost
provedeni.

(Zdroj Mojmir Hudec)

Drevostavby

Pro pasivni domy se drevo pouziva pouze jako kon-
strukéni material a to v mnoZstvi nezbytné nutném pro
zajisténi statické Unosnosti konstrukci. Pokud bychom
pouzili pouze drevénou konstrukci bez izolace jako
u srubl, musela by byt sténa pro splnéni tepelné-izolac-
nich vlastnosti tlusta asi 1 m a zaroven by byla neimérné
draha. Nosné prvky jsou skryty uvnitf stény a vysledkem
je pak jeji mensi tloustka neZz u masivnich staveb. Lehka
konstrukce drevostavby nevyZaduje natolik staticky Unos-
né zaklady a umoznuje postavit ddm nad terénem (tzv.
Crawl - space), ¢imz odpadé nutnost hydroizolace, pro-
tiradonovych opatfeni a eliminuji se tepelné mosty pfi
napojeni na zaklady. Pouziti dfeva méné¢ zat€Zuje Zivotni
prostredi, zejména je-li z lokalni produkce, a také likvidace
stavby po jejim doziti je velice jednoducha.

Prefabrikovane
nebo delané na stavbhe

Z hlediska montaze Ize rozdélit drevostavby na stave-
né na stavbé nebo prefabrikované panelové konstrukce.
Vyhodou panelovych systému je rychla vystavba a men-
i cena vzhledem k velice efektivni tovarni prefabrikaci.
V prostredi vyrobnich hal bez vlivu pocasi Ize pomoci
mechanizace dosahovat niz8i pracnosti a zaroven vyssi
presnosti. Panely je mozné pripravit pro instalacni ve-
deni uz primo ve vyrob€&, coZ zjednodusuje naslednou
montadz. Po dovozu panelll je samotna vystavba zalezi-
tosti n€kolika malo dnd. Osvédcené panelové systémy je

Vv

Vv

s tenkovrstvou omitkou (ETICS), vnéjsi obklad (rost, izola-
ce a obklad) nebo vnitini instalaéni rovinu.

Samotné nosné prvky nejcastéji tvori drevéna sloupko-
va konstrukce nebo prefabrikovana panelové konstrukce
z masivniho dreva. Vyhodou masivnich drevénych panell

DISPOZICNi RESENI
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je rychlost vystavby, presnost a vysoka pevnost. Tloust-
ka masivniho nosného prvku kolem osmi centimetrt Se-
tif mistem a postacuje i pro vicepodlazni stavby. Pokud
mate radi drevo v interiéru, mdZzete si panely z vnitini
strany ponechat jako pohledové. Sloupkova konstrukce,
jako daldi moznost lehkych staveb, je o poznani znamgj-
Si. Tento systém mozna nékteri z vas znaji pod ndzvem
Jtwo by four” (2 x 4 palce). K ndm prisel ze zdmori, kde
je takovym zpUlsobem postavena naprosta vétsina dre-
vostaveb. Konstrukce se stavi jednoduse a rychle primo
na stavbé€, ale zaroven umoznuje i plnou prefabrikaci.
Jako svislé prvky jsou nejcasté€ji pouZity hranoly, drfevéné
[-nosniky nebo jednoduché prihradové vazniky zavét-
rované z vnitni strany velkoformatovymi konstruk&nimi

s vr

deskami, nejcastéji OSB deskami. Vytvari se tim rost, do
kterého je umistovana izolace, z vnéjsi strany pak zaklope-
néa nejcastéji difuzné otevirenymi drevovlaknitymi deskami
(napr. DHF deskami). Vyhodou I-nosnikd, oproti masiv-
nim fosSnam, je mensi spotreba dreva, omezeni tepelnych
mostl a veétsi variabilita tloustky az do 400 mm. Kone¢-
nou vrstvu tvori omitkovy systém ¢i odvétravana fasada.
Casty byva direvény obklad ze severského modfinu, ktery

nevyzaduje Zzddnou povrchovou Upravu.

Izolacni materialy drevostaveb

Jako izolace drevostaveb Ize vyuzit jak konvencnich izolac-
nich material(, tak nékteré z p¥frodnich alternativ. Casté;i
se vyuzivaji vlaknité izolace na bazi mineralnich vin, fouka-
né celuldzy, pripadné pak prirodni materialy - drevovlak-
nité, Inéné a konopné ¢i slaméné izolace. Pro zabranéni
praniku vihkosti z interiéru do vrstev konstrukci je poza-
davkem precizné provedenad parotésna vrstva tvorena
OSB deskami nebo folii - parozabranou, které soucasné
slouzi k zajisténi neprdvzdusnosti (viz ¢ast Vzduchotés-
nost a testovani kvality). Skladba stén by soucasné méla
byt navrzena s ohledem na vétsi difzni otevi‘enost vrstev
smérem ven.



Akumulace u drevostaveb

Akumulaéni schopnost u lehkych staveb v pasivnim standar-
du jiz nehraje takovou roli jako u béznych lehkych staveb.
Ochranu proti kratkodobym zatézim zabezpecuje vysoky
stupen zaizolovani, ktery teplo nepousti ven, ale ani dovnitf.
Je ovSem nutné pecliveé navrhnout stinéni, aby slunecni zisky
nezpUsobily prehrivani interiéru. Nékteré akumulujici prvky
Ize s Uspéchem vyuzit také u drevostaveb. Napriklad jilova
omitka v tloustce 40 az 60 mm dokaze mimo jiné zabezpecit
dostate¢nou akumulaci a pomaha zamezit neprijemnému
pocitu z chatového charakteru stavby (dutych stén).

Masivni stavby

Masivni stavby maji stale podstatné vyssi podil na trhu
s novostavbami. Pasivni domy je mozné postavit v podstaté
ze vSech materiald - cihel, vapenopiskovych blokd, betonu
¢i plynosilikatovych tvarnic. Jestlize chceme vyuzit dobrych
vlastnosti masivnich staveb (akumulace tepla, akusticky
Gtlum), méli bychom volit materidly s vétsi objemovou hmot-
nosti i pevnosti, které zabezpedi v co nejmensi tloustce sta-
tickou Unosnost, a zvenci pak zateplovat materialy s velkou
tepelné-izolacni schopnosti. Pravé volba konstrukce s ohle-
dem na vyslednou tloustku umoznuje snizit celkovou cenu
domu.

Vhodnym a ovérfenym materidlem je vadpenopiskova cihla,
kteréa je pri tloustce 17,5 cm dostate¢né Unosna az pro pé-
tipodlazni d@im. Pri pouziti 30 cm izolace nepresahne cel-
kova tloustka oboustranné omitnuté stény 50 cm. Cenové
i konstrukéné zajimavy je také systém prefabrikovanych be-
tonovych paneld, které jsou nosné jiz od 11 cm. Vyhodou je
rychla vystavba a moznost pohledové kvality betonu z vnitr-
ni strany, ktery postaci pouze namalovat. Klasicka vostinova
tvarnice dosahuje také prijateiné hodnoty, pokud se vSak po-
uziji bloky do maximaélini tioustky 30 cm, spolu s vnéjsim za-
teplovacim systémem. Siln€jsi bloky jsou zbyte¢né& drahym
a tepelné-technicky nevyhodnym rfeSenim. Kromé toho se
obecné dérované materialy potykaji se zhorsenou vzducho-
tésnosti. DalSim systémem je pouziti ztraceného bednéni
z tvarnic z polystyrenu (neoporu), nebo St€pkocemento-
vych tvarnic s izolacf, které se po vyskladani coby stavebnice
vypIni betonem. Vyhodou je rychla a jednoducha montéaz,
prichdzime vsak o ¢ast akumulacni schopnosti betonového
jadra kvali vnitfni vrstvé izolace. V soucasné dob¢ jiz vy-
robci nabizeji tvarnice, jez maji veSkerou izolaci umisténou
na venkovni strang, a tudiz nedochazi k tepelnému oddéleni
betonové konstrukce.

Masivni konstrukce z vapenopiskovych cihel

je pro pasivni domy idealni.

Velka objemova hmotnost zabezpecuje
vysokou Unosnost, vyborné akustické vlastnosti
a akumulaéni schopnost pri malé tloustce stén.
Zatepleni se pak realizuje béznymi kontaktnimi
systémy.

r v
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Nelze jednozna&né Fici, kterd konstrukce je pro stavbu
pasivniho domu nejlepsi. Kazdy material méa své vyhody
a nevyhody a vhodnost pouziti pro rtizné stavby. Kvalitni
ddm vzdy vychazi z promysleného navrhu, zalozeného
na zvazeni zplsobu uzivani domu, poZzadavku na vystav-
bu, mistnich podminek a jinych individualnich specifik.

Systémy ztraceného bednéni Ize také vyuzit pro
stavbu pasivnich domU. Systémy zpravidla obsahuji
tvarovky pro rohy, preklady nebo i zaklady, coz znac-
né urychluje vystavbu.

(Zdroj Asting)
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KVALITNIOKNA
A DVERE PRO PASIVNI DOMY

Okna a dvere, kterym se technicky rika vyplné stavebnich otvord, maji v budovach radu funkci. Asi neni tireba
zminovat, Ze slouzi zejména pro osvétleni mistnosti, ale v pasivnim domé maji navic jesté jednu dulezitou funkci.
Zabezpecuji dostatek slunecnich ziskdi a plsobi jako solarni radiator. Pravé dlsledna optimalizace dokaze
zabezpecit, aby okna byla v celorocni bilanci ziskova a ne ztratova, jak tomu byva v bézné vystavbé.
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Nejen spravna volba ramu a zaskleni, ale hlavné velikost a umisténi zadsadné ovliviiuje spokojenost uzivateld.

Dobrym prikladem rozumné miry proskleni najdeme treba u administrativni budovy Energon v némeckém Ulmu.
Oproti celoprosklenym fasadam ,modernich” administracek jsou zde teploty v interiéru vyvazenéjsi a napomaha tomu

i precizni stinénf slunolamy a automaticky ovladanymi zaluziemi. Okna s parapetem také umoznuiji lepsi vyuziti vnitrniho
prostoru a neprinasi zbytecné solarni zisky bez vlivu na prosvétlenti interiéru.

zdroj: oehler faigle archkom

POkUd maji Okna vV CelkOVé 5 z&sad pro kvalitni okna a dvere:
. . . , e vhodna velikost a rozmisténi oken
bllanC| paSlVﬂlhO domu - vétSina na jih, co nejméné na ostatni fasady
pFlnéSt vic tepeln)"Ch zisku o volba kvalitniho ramu s nizkym soucinitelem
4 - 1 4 - r = 1 4 t t |
nezli ztrat, je nutné prihlédnout 7o
o . , , e izolacni zasklenf s teplym distan¢nim rameckem
lk nekOllka Zasadam- e precizn€ vyresené osazeni do konstrukce

bez tepelnych mostd

e ochrana proti letnimu prehrivani

KVALITNi OKNA A DVERE




Kdyz méneé znamena vice

V naSich podminkach je potreba velikost oken navrho-
vat s mirou. Velké prosklené vyklady pres celou fasadu
mozna vypadaji efektn¢, ale nesou s sebou nutné nékolik
negativnich efektl. DGm se Casté&ji prehriva a je nezbyt-
né perfektni stinéni. Okna maji vyrazné tepelné horsi pa-
rametry nezli st€na, takZe v zimnim obdobf, kdy slunce
nesviti, maji mistnosti vétsi tepelné ztraty. Navic resenf
nenf cenoveé priznivé - okna jsou drazsi a spolu s nutnym
vnéjSim stinénim se mohou prodrazit az 5x vic nez sténa.
Jako rozumné se proto vétSinou uvazuje plocha oken po-
stacujici pro b&zné prosvétleni mistnosti, tedy pomér 1:6
- 1:4 k podlahové plose, coz odpovida asi 40 % plochy
fasady.

Vybirejte sirsi a nizsi ramy

U pasivnich domU volba radmu podIléha nékolika zaklad-

nim pozadavkdm:

- ram okna je nejslabsim ¢lankem obélky a mél by proto
obsahovat tepelnou izolaci

- ram okna neprinasi zadné solarni zisky, jen ztraty a mél
by byt co nejnizsi

- pro dosaZeni co nejvétsi tésnosti by mél obsahovat
minimalné 3 t&snici roviny

BéZny ram okna U,=1,0

okno
1.48x1.23m

podil ramu
okna

32%

125 mm

92 mm

Mova generace ramu U, =0,8

okno
1,48x 1,23 m

podil ramu okna

26%

89 mm

115 mm

Oproti béznym ram@m jsou trendem ramy Sirsi
a nizsi, které zabezpedi diky mensimu podilu ramu

lepsi tepelnou ochranu a maximum solarnich ziskd.

(Zdroj: Centrum pasivniho domu)

Koncept ram0 nové generace s pohledovou
vyskou pod 90 mm byl mozny az zavedenim
skrytého kovani, které posunulo osu otaceni
okna a dal se tak snizit ram. Skryté kovani také
neprochazi rovinou vnitfniho tésnéni, nekrdi jej
a tésnost oken je vyrazné vyssi. Vysledkem je také
lepst prabéh teplot uvnitr ramu okna a neprojevuje
se tak vyrazné kondenzace ve funkéni spare. Okna
navic umoznuji spravné osazeni, tedy kompletni
prekryti ramu izolaci zvenku, a vytvari tak vzhled
bezramového zaskleni oblibeného u moderni
vystavby. Jednoduse rec¢eno, okno vypada tak, jak
ma, az kdyz je spravn€ osazeno.

(Foto: Slavona)

Podobna koncepce nové generace ramu je dnes dostup-
na ve vSech materidlovych FeSenich - ve dreve, plastu
i drevohliniku. Cena oken nové generace je pritom jen
o0 malo vyssi nezli u béznych oken.
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Foto: Jan Picpauer "

Nejveétsi vyhodou izolac¢nich trojskel je jejich
vysoka povrchova teplota. Diky tomu nevznikajf
neprijemné teplotni rozdily jako u dvojskel a navic
se okna nerosi ani bez otopného zdroje pod nimi.
Tepelny zdroj tak mlze byt kdekoliv v mistnosti

a dispozice Ize pIné vyuZit.

Zaskleni jako dulezity parametr

Z&kladni parametry vhodného zaskleni pro pasivni domy:

e nizky soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug pro trojskla
- dnes nej¢asté&ji 0,6 az 0,5 W/(m?K), s vyplni argonem

e vysoka solarni propustnost energie
- tzv. solarni faktor g nad 50 %

o distancni réamecek z plastu nebo silikonu (urcité se vy-
hnout hliniku, ktery zpUsobuje orosovani hrany zaskleni)

Pro rtizné aplikace mohou byt vhodné rozdilné konfigura-
ce parametrd. Pro budovy k bydleni se dnes pouziva tzv.
solarni zaskleni s vysokym solarnim faktorem nad 60 %,
které méa vysoké zisky i v zimnim obdobi a mlze usporit
az 10 % energie na vytapéni oproti béznym zasklenim.
Pro administrativni budovy, které maji vétsi miru prosklenf
a potykaji se s Castym prehrivanim, se spi§ hodi zaskleni
s nizsi solarni propustnosti pod 50 % a s lepsimi izolacnimi
parametry pod 0,5 W/(m2K). Rovnéz je mozné pouzit riiz-
na zasklenf pro rlizné orientovana okna.

Spravné osazeni okna
do konstrukce

Velky vliv na vlastnosti okna mé jeho umisténi a kvalita
prace pri montézi. Samotné osazeni mdze ovlivnit potre-
bu tepla na vytapéni pasivniho domu aZz o desitky pro-
cent. Okna se proto usazuji do vrstvy tepelné izolace.
Spréavnou montazi se tak vyhneme riziku vzniku plisni
a zbyte¢nym Unikdm tepla.

Okna zkratka nepodcenuijte!

Otvorové vypIiné bezpochyby tvori zéklad energeticky
Usporné vystavby, ktera stoji na efektivnim vyuzivani sola-

KVALITNi OKNA A DVERE

rnich ziskd. Jednoduchymi kroky Ize ovlivnit energetickou
bilanci budovy o desitky procent. Dllezity je zejména pro-
mysleny navrh respektujici typ oken a konstrukce a zptsob
osazovani do konstrukce. Vyraznym posunem jsou vysoce
efektivni okna, ktera svou jednoduchou koncepci a prizni-
vou cenou ukazuji cestu i pro ostatni vyrobce oken. Okna
jsou ddlezitym prvkem pasivniho domu, jenz mdze vyraz-
né ovlivnit poZadovany vysledek i tepelnou pohodu, a pro-
to je jejich optimalizace ve fazi navrhu naprosto zasadni.

PREIZOLOVANT RAMU

PRECIZNI UTESMNENI:
PASKOU NEBD FOLII PRO
VZDUCHOTESNY 5P

BODOVE UPEVNENI:
UHELNIKY (POZOR NE
OCELOVE) NEBO KOTViC]
PASKY

Okna nové generace urcené do energeticky Uspor-
né vystavby jsou koncepcn€ vytvoreny tak, aby az
po spravném zabudovani (kompletné schované
v izolaci) ziskaly svlj vzhled podobny bezramové-
mu zaskleni s optikou Cistého skla. Na levém obraz-
ku je ukazka systémove reSeného zaluziového kast-
liku vpravo okno spravné¢ osazené do drevostavby.
(foto: CPD)

Chcete vedet vic?

Podivejte se na www.pasivnidomy.cz, anebo navstivte
nékterou ze vzdélavacich akci Centra pasivniho domu.

www.pasivnidomy.cz
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VETRANI JE NEDILNA
SOUCAST KVALITNIHO DOMU

Kvalitni cerstvy vzduch je pro zivot nepostradatelny at uz na pracovisti nebo doma. Zabezpecit vétrani
v pravidelnych intervalech ale neni jednoduché. Spravné by se mélo vétrat kazdé dvé hodiny po dobu 3 az 5
minut (i v noci!), idealné dokoran otevirenymi okny. Kdo ale doopravdy takto vétra?

Nikdo si nechce zbytecné privadét chlad do teplych Vysledkem je zvySovani koncentrace skodlivin, rela-
mistnosti, a tak se hlavné v zimé a v noci vétrd tivni vlhkosti nebo dokonce i rist plisni a poskozeni
mnohem méng, nez je potrebné. konstrukci.

Dvojnasobné i trojndsobné
prekroceni doporucenych
hodnot koncentrace oxidu
uhli¢itého v loznicich rano
! .+ B nejsou zadnou vyjimkou.
! _ Bé€Znym vétranim okny nelze
i 4 | dBE I BE A dlouhodobé udrzet ani

| -] - wpdlatit |- B — ' maximalni povolenou hodnotu

L. i Tk “w “"T r"’mﬂ E!vrl'ﬂﬁ M“h 4 koncentrace oxidu uhli¢itého,
100 U A 'L' = e L T’Hl’;-";: ;p:m:.“_a h:d:‘,; — - 4'| ktera je stanovena i ve vyhlasce

willls 286/2009 Sb.

-

koncentrace CO, (ppm)
8

| L

(Zdroj: Ekowatt)

V pasivnhim domeé dychate
neustale cerstvy vzduch

Pro zabezpecen vynikajici kvality vzduchu pri dodrZeni tepelné
pohody je nedilnou soucasti pasivniho domu vétraci jednotka
se zpetnym ziskem neboli rekuperaci tepla. Ta vetra presné
v potfebném mnozstvi, bez privanu a hluku. Koncepce vétrani
v pasivnim domé je jednoduché - cCerstvy ohraty vzduch je
privadén do pobytovych mistnosti, prochazi pres chodby,
které soucasn€ provetrava, a je odtahovan z mist s produkcf
pachl nebo vihkosti, jako jsou kuchyri, WC nebo koupelna.
Vzduch pak prochézi rekuperacnim vymeénikem, ¢imz se zpatky
do Cerstvého vzduchu vraci cenné teplo.

(Zdroj: Centrum pasivniho domu)

VETRANI NEDILNA SOUCAST DOMU

www.pasivnidomy.cz



Teplo, které se odvadi pri vétrani z domu, je Skoda pou-
St€t ven, kdyZ jej Ize zpétné vyuZzit. V pasivnim domé
0 n¢j neprichazime. Ztraty tepla vétranim jsou tak velké, Zze
bez rekuperace tepla by pasivni dim zdaleka nedosahoval
potiebnych parametrd a stézi i hodnot pro nizkoenergetic-
ky ddm. Pozadavkem je proto Gcinnost zpétného zisku tep-
la u vétracich jednotek minimaln€ 75 %. Ty nejlepsi jednot-
ky na trhu vak uz dnes presahuji G¢innost 90 %. Cerstvy
vzduch se jednoduse ohfiva na témér pokojovou teplotu
a nevznikajf tak neprijemné teplotni rozdily v mistnostech.

Jak celeé rizené vétrani funguje?

Jde o jednoduchy princip. Nasavany (studeny) a od-
padni (teply) vzduch proudi proti sobé v sousednich ka-
nalcich, kde si pres velmi tenké stény predaji velkou ¢ast
tepla. Pohani je pouze dva Usporné ventilatory. To je vSe.
Vzduch se nesmicha, takze kvalita nasavaného vzduchu
neni ovlivnéna. Diky filtraci vzduchu se sniZzuje prasnost
v domé, coZ ocenite pfi uklizeni. Pro alergiky to zase mtze
byt moZnost, jak se zbavit svych sezénnich dychacich ob-
tizi. Ve méstech je velikou vyhodou sniZeni hlu¢nosti, pro-
toZe neni nutno vétrat otevirenymi okny. Samozrejmé si to
vyzaduje urcitou Udrzbu, ktera je vSak velmi jednoducha.
Staci vyménit filtry alespon 1x ro¢né. Rozvody pro privod
a odtah jsou vedeny nejcastéji pod stropem v podhledu
pripadné v podlaze. Jediné, co je pak vidét, je vyustka nade
dverfmi nebo v podlaze, které jsou v mnoha provedenich.
| priznané potrubi, napiiklad z pozinkovaného plechu nebo
textilu mlze, v interiéru vypadat velmi dobre.

7 vyhod Fizeného vétrani
s rekuperaci tepla

¢ odvod skodlivin a pacht

¢ neustale cerstvy vzduch bez prekracovani
koncentrace CO, 1500 ppm

e kontinualni odvod vlhkosti - ochrana proti plisnim
o vysoky komfort - teply vzduch bez priivanu

o filtrace - vzduch bez znecisténi prachem alt. i pyly
o bez hlukového zatiZeni - vétrani se zavi‘enymi okny

e Uspora energie 75 % az 90 %

Vytvoreni kvalitniho vnitfniho mikroklimatu je rozhod-
né oblast, kterou je nutné se podrobné zabyvat. Pasivni
domy maji vyhodu oproti béznym domm diky vynikaji-
cim tepelné-izolacnim vlastnostem konstrukci a ucinné-
mu rizenému vétrani. UZivatelé pasivnich dom0@ si vétréni

Vétraci jednotka mlze byt umisténa v technické
mistnosti, v podhledu stropu, nebo na stén€. Velice
tiché jednotky mohou byt i pfimo v mistnostech.
Nesmirn¢ ddlezitd je pro uzivatele nehlu¢nost
systému. Za jednotkou proto musi byt tlumice hluku
stejné tak mezi mistnostmi proti telefonickému
prenosu hluku. Ty ve schematickém obréazku chybi.

(Zdroj: Paul Warmertickgewinnung)

¢asto chvali jako nejlepsi volbu v celém projektu. Bohuzel
chyb narusujicich spokojenost uzivateldl se v minulosti
a bohuzel i dnes déla celd rada. Abychom se jim vyhnuli,
je nutny precizné zpracovany projekt ovérenym projektan-
tem, perfektni provedeni a uvedeni do provozu se zaregu-
lovanim systému a zaskolenim uzivatel. Cely systém pro
rodinny ddm mdze stat kolem 150 tisic korun, pro byto-
vy dém asi 50 tisic korun na byt. Pokud bychom pocitali
navratnost systému jenom na Usporu energie, tak se po-
hybuje na hranici jeho zivotnosti. OvSem Uspora energie
je ,jenom” bonus navic oproti hlavnimu co systém nabizi
- zdravé vnitfni prostredi a tepelnou pohodu.

Chcete vedeéet vic?

Podivejte se na www.pasivnidomy.cz, anebo navstivte
nékterou ze vzdélavacich akci Centra pasivniho domu.

VETRANI NEDILNA SOUCAST DOMU = m———— WWW.pasivnidomy.cz
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PRO PASIVNI DOMY

V dneéni dobé jsou domacnosti nejvétsim spotiebitelem primarni energie v CR. Z toho pfiblizné 70 % spotieby
energie tvori vytapéni, zbytek pripada na pripravu teplé vody, spotrebice a osvétleni. U pasivnich domu jsou
tyto poméry pravé naopak, minimalni potreba tepla na vytapéni tvori v celkové bilanci sotva tretinu. Pri takto
nizké potrebé energie je vhodné pouzivat jednoduché, levné a Gcinné zdroje s maximalnim vyuzitim obnovitelné

energie. Napriklad ze slunce, biomasy nebo zemé.

B vétrani M spotrebice

vareni a osvetleni

| tepla voda B wytapéni

160

85% uspora na vytapéni

45% uUspora Setrnou technikou

Spotreba kWh/(m?2.a)

Bézny dam

Pasivni dom
bézna technologie

Pasivni dim solar
a usporné spotrebice

Porovnani spotreby energie domd s rdznymi standardy a technickou vybavou. Solarnimi kolektory a Uspornymi
spotrebici se da usetfit az 45 % nakladd proti bézné technologii. Dalsi Uspory poskytuje fotovoltaika, zdroje
na biomasu nebo kvalitni regulace. Samozrejmosti je vétraci jednotka s rekuperaci tepla.

Jednim z hlavnich parametrd, kromé potreby tepla na
vytapéni je u kvalitniho domu také potreba primarni
energie. Ta vyjadruje, jaké mnoZstvi neobnovitelnych
zdrojd je spotfebovano, a komplexnéji vypovida nejen o
celkové energetické narocnosti objektu, ale také o pro-
voznich nakladech. Maximalni ro¢ni potreba primarni
energie pasivniho domu je 120 kWh/(m?a) a je do ni
zapocten podil vytapéni, ohrevu teplé vody, provozni
energie (ventilatory, cerpadla), osvétleni a domacich
spotrebicl. Potrebu primarni energie mdzeme nejvy-
raznéji ovlivnit volbou zdroje. U elektriny je faktor ener-

getické promény nevyhodny, nebot je znamo, ze elek-
trarny pracuji s nizkou Gcinnosti kolem 30%. Na 1 kWh
elektrické energie jsou pri vyrobé spotrebovany 3 kWh
z neobnovitelnych zdrojd, tedy se pocitd s faktorem
energetické promény rovnym cislu 3. Ani u obnovitel-
nych zdrojd energie neni tento koeficient nulovy, vzdy je
tu jisty podil energie neobnovitelného plvodu (pohon
cerpadel, ventilatord, doprava, fizeni atd.). Zjednodu-
Sené - ¢im vyssi je koeficient podilu primarni energie
zdroje, tim vyssi jsou i emise CO, a dalsich skodlivin do
ovzdusi a vétSinou i provozni cena.

ZDROJE ENERGIE o WWW.pasivnidomy.cz



Kompaktni jednotka velice efektivne
vyuZziva spojeni vétraci jed-notky

a miniaturniho tepelného cerpadla,
které vyuziva odpadni vzduch

z rekuperac¢niho vyméniku.
Vyrobené teplo lze vyuzit jak pro
vytapéni, tak pro ohtev teplé vody.
Vhodnym doplnkem jsou solarni
kolektory nebo fotovoltaika.

v s v
Teplovzdusny system

r v
vytapeni
Rozvod vzduchu Ize soucasné vyuZit k distribuci tepla
a nahradit tim klasickou otopnou soustavu. Teplo doda-
vané vzduchu slouZi nejen pro samotné dohrati vzduchu,
ale hlavné k pokryti tepelnych ztrat mistnosti. Teplovzdusné
vytapéni Ize realizovat jen u objektl s velmi nizkou tepelnou
ztratou. Omezeni vyplyva z faktu, ze vzduch jako teplonos-
na latka méa nizkou schopnost vést teplo a soucasn¢ je ma-
ximalni teplota vzduchu z hygienickych ddvodd omezena
na 50 °C. Pri vyssi teploté jiz dochazi k rozkladu ¢astic pra-
chu, coz zhorsuje kvalitu vzduchu.

Kombinace rizeného vétrani
a klasického vytapéni

Kombinace b&Zného, ale vyrazné zmenseného systé-
mu vytapéni, a samostatného systému vétrani se dnes
v pasivnich domech pouziva nejc¢astéji. Distribuce tepla
se realizuje klasickym zpClsobem - radiatory, st€énovym
nebo podlahovym topenim. V koupeln¢ se standardn¢
navrhuje topny Zebrik nebo podlahové topeni. Vyhodou
je, ze u pasivnich domd nemusi byt umistény zdroje tepla

ZDROJE ENERGIE

u oken, protoze povrchové teploty skla jsou vy$si a nedo-
chazi zde ke kondenzaci vlhkosti. Je ovSem nutno zabez-
pecit kvalitni regulaci a priméreny vykon téchto zdroja.

Letni chlazeni

Nocni vétrani ve spojeni s vyvazenym navrhem oken a je-
jich stinénf je nejjednodussim zplsobem, jak zabezpecit
letni komfort. Bézné pasivni domy v nasich klimatickych
podminkach nepotfebuji Zzadné doplnkové chladici za-
Fizeni, jako je klimatizace apod. Systém rizeného vétra-
ni spolehlivé funguje i v dobé&, kdy by prirozené vétrani
okny v dUsledku malého pohybu vzduchu nefungovalo.
Vétraci jednotky obycejné maji i letni rezim, kdy odpad-
ni vzduch prochazi kolem vyméniku tepla pres by-pass
a neohfiva nasavany chladny vzduch.

Predehrev a predchlazeni
zemnim vymenikem

Zemni vymeénik tepla (ZVT) kromé funkce proti mrazo-
vé ochrany rekuperacniho vymeéniku v zimé zabezpecuje
v lét€ uc¢inné predchlazeni nasavaného vzduchu.

Z ekonomickych d@vodut se vsak jiz tyto systémy pomalu
opoustéji. RozliSujeme dva druhy zemnich vyménikl dle

Teplovodni kotle a kamna na pelety.

Jejich vyhodou je jednoducha obsluha,

vysoky komfort, nizké provozni ndklady a mala
zat€z zivotniho pro-stredi. Volné€ stojici kamna
s vyhledem na ohen mohou slouzit

jako prijemny doplnék interiéru.

Zdroj: Centrum pasivniho domu




druhu teplonosného média - vzduchovy nebo kapalino- e vytadpéni spojené s ohievem teplé vody napfriklad aku-
vy (tzv. solankovy). Princip je stejny u obou. Vyuzivano je mulacni zésobnik tepla umoznujici pritocny ohrev

teplo zemé, které méa v hloubce asi 1,5-2 m priblizné kon- teplé vody s moznosti pripojeni vice zdrojl nejlépe
stantni teplotu v zim¢ 4-8 °C a v Iété 10-14 °C. Teplonos- z obnovitelnych zdrojd (fotovoltaické panely, solarni ko-
né médium, které prochazi potrubim zakopanym v zemi, lektory, krbova teplovodni vlozka, kotel na biomasu, ...)

se na primerené délce ohriva nebo ochlazuje. V zimé je
mozné pomoci ZVT predehrat nasavany vzduch na tep-
lotu 0-5 °C, v |été zase predchladit na teplotu 18-22 °C.

o tepelné cCerpadlo jen nizko vykonové napf. ve spojeni
s vétracimi jednotkami, pripadné pro vetsi objekty geo-
termalni

o pourziti solarnich kolektord pro ohrev teplé vody; pro
¢tyrclennou rodinu s prdmeérnou spotrebou teplé vody
je dostacujici plocha asi 5-8 m?

Zaver
Doporuceni (shrnuti) vyuzivani Gspornych zdrojd energie

a technologii v pasivnim domé: o
e kratké kvalitn€ izolované rozvody tepla vyuzivani Setr-

. . L 5 . nych spotrebicl tfidy A, A+
Porovnani nakladl na vytapéni a ohrev teplé

vody podle druhu paliva. Ceny paliv jsou uvedeny » Setrné chovani uZivatelt domu
k1.1.2012.

Zdroj: internetovy portal TZB-info.

Druh paliva (vwhfevnost) Cena paliva Spalovaci zafizeni Cena Roéni MNaklady
(K& /jedn.) (priomérma ucinnost v %) tepla spotieba (KE/rok)
({K&/kWh) | paliva

Obhnovitelné zdroje

D.Fe;l.l'-a-{'lf.i.,é.-MJ;Hg:I. 3.00 Ké/kg

Dievéné brikety (17,5 MJ/kg) | 4.80 K& /ky :

Dievéne pelety (18,5 MJ/kg) [ 5,20 Ké/kg . automaticky kotel na | .: ey (90 9
Stapka (12,5 MJ/ka) [ 2.50 K&/kn I kotel na stépku (80 %
Rostlinngé pelaty (16,5 MJ/kg) | 3.65 K&/kg e rostlinng p
Neobnoviteiné zdroje . .

Hnédé uhli (18 MJ/kg) as5ke/kg | automaticky kotel na uhli (80
Zemni plyn (37,8 MJ/m?") 1.6389 K&/ kWh I kondenzaéni katel (102 %)
Elektfina akumulace | 2,08 K 5/ KWh . Zi
Elektfina pfimotop | 2.60 K&/ /KWh primotopne panely (98 %)

Tepelné Eerpadio 2 60 K& HWh primérmy rodni lopny lakior 3.0

Centralni zasobovani teplem | 400,00 K&/GJ | Gdinnost (98 %)

*) do ceny je zapocdtena i cena jisticé

Doporuceni

Pelety *

Stépka *

Elektfina

Zemni plyn
Tepelné cerpadio .

Uhli

*) obnovitelné zdroje energie
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Pro zdravé vnitfni klima je podstatna vyména vzduchu a odvedeni vlhkosti fizenym vé€tranim, ne netésnostmi
v plasti budovy nebo mikroventilaci oken. Dychat musi lidé, ne budovy!

Zakladni pozadavky
na pruvzdusnost

Celkovou pravzdusnost obvodového plasté budovy
stanovuje norma jako hodnotu nso [h-1] celkové in-
tenzity vymeény vzduchu pri tlakovém rozdilu 50 Pa.
Cim mensi je tato hodnota, tim je vétsi vzduchotés-
nost stavby. Pro pasivni ddm s nucenym vétranim se
zpétnym ziskava-nim tepla je hrani¢ni hodnota 0,6
h. Za jednu hodinu se tedy v budové nesmi vymeénit
vice vzduchu nez 60 % celkového objemu budovy.

Vysoka pravzdusnost obalky budovy pochopitelné
vede také k vy$Sim tepelnym ztratam, které béhem
projektovani budovy zpravidla nejsou zohledné&ny.

VZDUCHOTESTNOST STAVBY

Neprdvzdusnost zajiStuje spojita
vzduchotésnici vrstva, kterd musi
byt precizné vyhotovena.

Veskeré napojeni konstrukci a sta-
vebni otvory jsou utésnény speci-
alnimi paskami. Kromé tepelnych
ztrat tato vrstva chrani konstrukce

pred vlivem vlhkosti, ktera se Siri
pres netesnosti.

Foto: Ales Brotanek

Skutec¢né vlastnosti budovy mohou byt nékdy vyraz-
né horsi nez navrhované a v krajnim pripadé mGze
dojit k poddimenzovani otopné soustavy. Ve vypo-
¢tech se rovnéz uvazuje s vice faktory ovliviiujicimi
konecné hodnoty ztrat, jako expozice budovy, mnoz-
stvi fasad vystavené plsobeni vétru, vyska budovy
ajiné.

Riziko sireni vlhkosti

Netésnostmi mdze proudit teply vzduch z interiéru
do exteriéru a pUsobit tak jako nositel vihkosti. Tato
skute¢nost je v kazdém pripadé nezanedbatelna.
Vzduch proudici sparou Sirokou 1 mm a dlouhou
1 m (pri teploté v interiéru 20 °C a relativni vihkosti




2 I 11,62
I C.72

1 1 561

06 I 3,49

03 IR1.74

0.00 5,00

10,00 15,00

=
7
Q
0
:|
=
N
>
2
=R
Q
=
=
Q
i
Q
_

T AL N
;.’:'J.U'\.-I 20,

4.5 I, 26,15

Vliv hodnoty ns,
na mérnou roéni
potrebu tepla

30,00

Tepelne ztraty infiltraci [kWh/(m?2a)]

50 %) mize denné z interiéru prenést kolem 360 g
vody (ro¢né 10-15 kg vody) ve formé& vodnich par.
To je mnohonasobné vice nez pfi vihkostnim toku
v dUsledku difuze vodnich par a je prakticky nemoz-
né, aby se takové mnozstvi tcinné odparilo.
Zpravidla se tyto pary hromadi ve vrstvach konstruk-
ci do nasakavych materiald. Pri teplotnich rozdilech
pak kondenzuji na chladnéjSich mistech nebo rozhra-
nich materiald s réznym di-fuznim odporem. Takové
podminky jsou idealni pro vznik plisni a hub, které
mohou zpUsobit rozsdhlé Skody na konstrukcich.
Vznik plisni na strané interiéru je zpdsoben zpravidla
nasaknu-tim vné¢jsiho izolantu, ¢imz se radikalné sni-
Zuje jeho izola¢ni schopnost. Vytvari se tak tepelny
most a zvysuje se moznost kondenzace vlhkosti na
vnitfnim povrchu. Peclivé provedena vzduchotésnici
vrstva tedy zlepSuje ochranu konstrukci pred vihkem
a zvysuje tim Zivotnost celé stavby.

| 360 g vody / den [

0°C, 80% r.h. .
o R . - _f_f"' il
= R
I .: I
d L :
| b |
I |
b e —
| 20°C, 50% rh. \ |
pro porovnani: dlfUZI pronika
1g vody / den / m’ netésnost o 3fce Tmm

dlouh& 1m

Problematické misto v konstrukci: pres nekva-
litné provedeny detail mlze teply vihky vzduch
proudit z interiéru do exteriéru. Na chladné;j-
Sich ¢astech konstrukce mize pak dojit ke kon-

denzaci vodnich par. Velka ¢ast poruch budov
je zplsobena prave timto. Pomoci mize pecliveé
provedena vzduchotésnici vrstva.

Jak na kvalitni a tésny dim
bez kompromisu?

Zéakladem vysoké neprlvzdudnosti u pasivniho domu je
peclivé propracovany navrh s vyreSenymi detaily a pou-
Zitymi materidly.

Je vhodné dodrzet nekolik zasad:

e volba vhodné konstrukce budovy s minimem proble-
matickych detail

e navrh spojité vzduchoté€sné obalky bez prerusent a jeji
spravné umisténi v konstrukci

o identifikace problematickych mist, vyreseni zpUsobu
utésnéni a napojeni vzduchotésnici vrstvy na ostatni
konstrukce spolu s detailni dokumentaci a navrhem
pouzitych materialC

e minimalizace prvkd prostupujicich vzduchotésnou
vrstvou - napfr. pomoci vedeni rozvodd v instala¢nim
prostoru

¢ volba vhodného vzduchotésniciho materialu, kvalitnich
spojovacich a tésnicich materidld (lepici pasky, tmely
atd.) kompatibilnich se vzduchotésnicim materidlem
a s garantovanou funkénosti (prilnavost, pruznost)

o dokonalé utésnéni spojl navazujicich a prostupujicich
prvkd (okna, potrubi)

www.pasivnidomy.cz
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Hlavni vzduchotésnici vrstva
u masivnich staveb

U masivnich konstrukci plni funkci vzduchotésni-
cf vrstvy vnitini omitka bez prasklin, kterd musi byt
provedena spojit¢ na vSech obvodovych sténach.
Samotna zdéna stavba ma totiz znacnou prodys-
nost mezerami v malté, perodrazkovych tvarnico-
vych spojich a dutinach vostinovych cihelnych blok0.
Omitnuty musi byt i stropy nebo v pripadé monoli-
tickych stropl musi byt stropy vzduchotésné napo-
jeny na obvodové zdi. Samozrejmé je ddlezité zajis-
tit dokonalé uté€snéni vedeni instalaci, jejich vyustek
a dal$ich prostup@. Omitnuty musi byt i niky vytvore-
né pro instalaci rozvod a kominova télesa.

T

Hlavni vzduchotésnici vrstva
u drevostaveb

Vzduchotésnost u drevostaveb je zabezpecena pomo-
ci konstrukénich desek na béazi dreva - nejcastéji OSB
(drevostépkové desky), MDF (drevovléknité tvrdé)
nebo plastovymi féliemi (parozabrany). Které z nich
pouzit - desky nebo félie? Deskové materidly se pou-
Zivaji nejCast€ji, a to ve vyhotoveni na pero a drazku
se spoji prelepenymi paskami. Vyhoda oproti féliim tkvi
ve spojeni vzduchotésnici schopnosti se sou¢asnym za-
veétrovanim konstrukce. |e ale potreba volit materialy
s dostate¢nou tloustkou a parametry zajiStujici vzdu-
chotésnost. Nevyhodou félii je také jejich mensi odol-
nost vici propichnuti nebo profiznuti (coZ se pri stavbé
¢asto stava), dale nutnost vzajemného napojovani folii

Materialy pro vzduchotésné spoje

Levné nahrazky v podobé kancelarskych a jim podobnych pa-
sek urcit€ nezaruci trvanlivé utésnéni stavby. Takové materialy
s nizkou pevnosti, prilnavosti a omezenou Zivotnosti jsou vyso-
ce rizikové a mohou Uplné znehodnotit vynaloZzené usili.

Problematicka mista pri utésneéni oken a dveri Ize Fesit pomoci specialnich
pasek a list vyvijenych pro tento Ucel. Nedostatecné utésnéni napr. pouze
PUR pé€nou pri instalaci oken byva dlvodem castych skod.

VZ DU CHOTE'S TN OS T 'S T AV B'Y ' s



na podlozenych mistech a eventualni pritlacné latovani.
Utésnéni oken a jinych stavebnich otvori je v kazdém
pripadé zapotfebi vénovat naleZitou pozornost. Pripo-
jovaci spary vyplIni otvor( jsou velmi citlivym mistem,
protoZe jejich tloustka je mal4, ale pozadavky na né jsou
priblizné stejné jako na ostatni obvodové konstrukce.
Klicem ke kvalitn€ vyhotovené montazni spare je sprav-
ny vybér materiald, jejich skladba a detailni projektova
dokumentace.

Pruzné pasky s vysokou roztaZznosti se pouzivaji pro
napojeni konstrukci napf. v mist¢ zadkladového pra-
hu nebo stropu a také pro utésnéni prostupd kolmo
prostupujicich prvkd bez pouziti manzet. Diky vysoké
roztaznosti az 300 % jsou vhodné zejména pro velké
prostupujici prvky kruhového a obdéinikového prirezu
(napft. potrubi vzduchotechniky).

r v
Zaver

Dulezité je vénovat pozornost neprtvzdusnosti uz ve
fazi planovani a koordinovat navrh i s ostatnimi pro-
fesemi (vzduchotechnika, instalace, atd.). Obdobn¢ je
nutné postupovat i pri realizaci - vSechny zaintereso-
vané seznamit s pozadavky na nepr@vzdusnost a za-
jistit kvalitni a casty stavebni dozor. Velmi dulezité je

T P Tt o ol
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| m vnilfni omitka na zdéngé B

samotna zdéna stavba
stavbé {spary v malté)
m folie (parozabrana) g perforované lolie
® armovand lepenka E mékke dievovidknite
m konstrukéni desky na desky napf. hobra
bazi dreva napf. 0SB, B pillis suchy beton (horsi

MDF/ HDF, lepene
vicevrstve desky

m desky z recyklovaneho

zhutnéni a spojitost)
piilis mokry beton (vznik
praskin)

{etrapaku ®m desky 7 ivrzeneho
B cementoviaknite polystyrenu
a sadroviaknité desky B perodrazkove bednéni

pro tento ucel uréene B sadrokarton

be

lon bez praskiin

zhutnény vibrovanim

stanoveni ¢asové posloupnosti a navaznosti stavebnich
praci spojenych s tvorbou hlavni vzduchotésnici vrstvy
a jejich detaild. Vzhledem k uvedenym faktlm nejde pfi
dosahovani tésnosti jen o formalni zalezitost vhodnou
pro pasivni domy, ale zna¢nou ¢asti se podili na celkové
kvalité a Zivotnosti objektd.

Tésnici manzety a prichodky potrubf slouzi k trvalému vzduchotésnému a parotésnému uzavieni otvoru
s prostupem prvkld kruhového prarezu. Vyrabi se ve vice rozmérech pro kabely nebo tenci i siln€jsi potrubi.

www.pasivnidomy.cz



AGC

..........................

ATELIER TLUSTY
[©) conon
CIUR a.s.

DUMNA (
‘ jZELENOU.CZ ten
Paseriomy ADoTAGE

smart energy solutions

Sim eurookna
enerqelic sovet poekce 128 PRAZAK A4

Qintoza ISOCELL

CLENOVE CENTRA

PASIVNIHO DOMU

ABATELIERCZ|

Bizi.cz

D’iAGNO;‘;:TIKA
PALECEK

=

EKOWATT.:

ttttttttttt

Isover

SAINT-GOBAIN

stavime & radost(

s

KONSTRUKTA

knauf

LUCERN

moderni arevostavby

PASSIVE
A ARCHITECTURE

pasiv

Projekty Domii.cz

(m) PROPASIV

Sinc

Projekeni a inzenyrska spolecnost

a Slavona

G

TECTOR ATELIER

STORC [

wytdpéni | vétrani | ohfevy

"KM BETA

nejen stfecha na dlouha léta

Meltexn

VETRAN( & REKUPERACE

Passive Technology

£ PROTRONIX

Stapring

USPORNE
BYDLENI

YTONG

Jeee
aluplast

nststottFonstrsystome

dafe,,

BTSS!

fino

(1zopoL!

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

m=ssy
I dodavatel koming

[REFAGLASS

72
Tl

URBANIC

\\

ARCHCON®

ATELIER V;v astingcz

Canda  CgBuilding
r DOMY
ARCHTEKTONICKY ATE } ATREA

-

Ing. arch. Filip Rehik e

dobravolny

iE
i

I josef barta I

1 dozory staveb

JABLOTRON

§i lightway*

tubUsové svétiovody

©Lindab

[e¥+] fl"“l
R < . .
“ N Optimalizace budov
Nature Systems
PC<
B
“REHAU
STOLARSTVI -
Jifi VASICEK SALA-MODD

/7=cC M

Wienerberger

partner

Aktualizovano: 11/2020

Atrma

CEVRE

consultants

%

17,

ing. arch

David Vasicek

ENERGETIKA STAVEB
www.energetikasta m

Ing. Petr Vostal

PANARCHITEKT.cz
Architektonicky ateliér

@) PORSENNA

S

N & sl o
7 1 Skorni¢ka
N 7

arcnitektonicka dding
atelier KUBUS[Y

KO
CiKO

kominové systémy

DREVOSTAVBY

BISKUP

( Enercy
ONSULTING
PROJECT, 2o,

KRAUS
ARCHITEK

PAVEL JURA

ar ch itek: ¢t

@ PORSENNA

Schock

STEFEKprojekt

(9800 o V)

pasivni stavby




[
Ing. Libor Hruby,
odborny poradce Centra pasivniho domu

CENTRUM _ |
PASIVNIHO KONTAKT = R
DOMU M: (+420) 773071 440 A A

E: liborhruby@pasivnidomy.cz
[:' www.pasivnidomy.cz

; - STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
Mlnlsterstvo Zivotniho prustredl CECKE REPUBLIKY

Projekt Pasivni stavéni jako reakce na zmény klimatu je spolufinancovén Statnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky na zakladg rozhodnuti ministra Zivotnho prostedi®






