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Seznam vyukovych cilt

»Certifikovany projektant pasivnich domu*

Tento seznam vyukovych cill predpoklada, ze uchazedi, ktefi se chtéji stat certifikovanymi
projektanty pasivnich domu, dobfe znaji béZnou stavebni praxi.

1. Definice pasivniho domu

Znalosti klimaticky nezavislé definice pasivniho domu a jak se odvozuje. Maximalni
tepelny pfikon musi byt menSi nez mnozstvi tepla dodavaného do budovy
prostfednictvim hygienicky nevyhnutného privodu Cerstvého vzduchu.
{Pmax.teplo < 10 W/m? pro obyvané budovy}.

Znalosti hygienickych pozadavkl, pozadavky mnozstvi Cerstvého vzduchu na osobu,
mnozstvi odtahovaného vzduchu a minimalni hodnoty vymény vzduchu, védomosti o
vztahu mezi relativni vnitfni vihkosti vzduchu a efektivni vyménou vzduchu ve
studeném pocasi, zejména pro chladné podnebi.

2. Kritéria pasivniho domu

Topna zatéz (Tepelny vykon) Pmax,teplo < Ppfivadény vzduch, max ~ {vSeobecné platné}

Mérna ro¢ni potfeba tepla na
vytapéni

Mérna roCni potfeba tepla na

Qmaxteplo < 15 kWh/(m?a)  {dle klimatu}

(max.chlad < 15 kWh/(m?a) {dle klimatu}

chalzeni

Pravzdusnost . y )
< -1

Proc€ je toto nezavislou podminkou? 150 <06h {vseobecné platne}

Rocni potifeba primarni energie emax,prim < 120 kWh/(m?a) {v8eobecné platné}

Ktera zafizeni budov jsou zahrnuté v definici €max,prim?

Procentualné pocet dni, kdy je
prekroCena teplota tmax, >25°C

<10% {vS8eobecné platné}

Pochopeni vyznamu a pouzivani terminu jako topna zatéz, rocni mérna potreba tepla
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na vytapéni, hodnota nso, primarni energie, celkova energie, technické zafizeni budov,
frekvence prehfivani - procentualni pocet dni, kdy je pfekroena maximalni povolena
teplota. Pochopeni dulezitosti a vyznamu energeticky vztazné plochy Atea. (uzitna
plocha — Treated Floor Area). Jaka je definice uzitné plochy v pasivnim domé?

3. Zakladni principy projektovani pasivhiho domu

3.1.

Zaklady tepelné izolace

Nutné pochopit princip tepelné izolujici obalky. Potfebna je také znalost kvality tepelné
izolace v pasivnim domé&, ve smyslu tloustky a kvality izolace a prevence tepelnych
mostd. Musi byt pochopeny vztahy mezi potfebnou vrstvou tepelné izolace, typem
konstrukce, slozitosti provadéni a pfislusnymi stavebnimi naklady.

Vztah mezi U-hodnotami a vnitfni povrchovou teplotou
Typické U-hodnoty neprasvitnych konstrukci budov pro pasivni domy
Typické lehké a masivni konstrukce vhodné pro pasivni domy

Zachazeni s kvantifikaci tepelnych mostu (linearnimi Ciniteli prostupu tepla) z vnéjsi a
vnitinich rozmérl a schopnost kvalitativné posoudit obalku budovy z pohledu
potencialnich tepelnych mostu.

Pochopeni principu konstrukce bez tepelnych mostl
Kvantitativni posouzeni vlivu tepelnych mostu
Védomosti o vhodnych izola¢nich materialech a jejich hlavnich charakteristikach.

Zaklady vzduchotésné obalky budovy
Pochopeni principu ,jedné vzduchotésné obalky“; Pro¢ je vzduchotésnost tak dllezita?
Védomosti o lehkych a masivnich konstrukcich s ohledem na vzduchotésnost.

Védomosti o vhodnych vzduchotésnych spojich pro lehké, masivni a smiSené
konstrukce.

Védomosti o vhodnych tésnicich opatfenich v pfipadé netésnosti.
Rozeznani potencialnich slabych mist.

Povédomi o dulezitosti panovani ,vzduchotésné“ obalky.

Znalosti postupu méfeni nepravzdus$nosti a jeho pozadavky.

Chapani zakladnich mist unika (otvory po hiebicich, zastréky, napojeni oken, nerovné
povrchy na vnéjSich sténach, perforované folie, ztrata pfilnavosti, neutésnéné prostupy,
neuzaviené potrubni napojeni).

Védomosti jak trvale opravit zakladni netésna mista.

vvvvvv

konstrukci; neomitnuté vnéjsi stény ve styku s vnitfnimi konstrukcemi (napf. schody,
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3.3.

3.3.1.

3.3.3.

pFiCky), systematické netésnosti (napf. krokve stfechy).
Znalost moznosti, jak se vyhnout problematickym mistim.

Zaklady tepelné techniky okennich vyplini

Védomosti o U-hodnotach oken podle EN 10077
Dobra znalost hodnot Ug, Us, Wq a linearniho Cinitele prostupu tepla Wosazeni.

Rozdil mezi ,certifikovanymi okny pro pasivni domy“ a “certifikovanym napojenim na
konstrukci”.

Porozuméni tepelnym parametrim lehkych obvodovych plasta.

Porozuméni podminkam pro tepelny komfort (kritéria pro vnitfni povrchové teploty oken
vhodné pro pasivni domy).

Posouzeni a uréeni rozmérd a proporce ramda.

Trojité zaskleni a znalosti hlavniho mechanizmu prostupu tepla (vedeni tepla
vyplnovymi plyny, salani tepla, pokoveni, proudéni)

Tvar distan¢nich ramecka. Co je ucelem distanénich ramecku?

Pro¢ je dulezity tepelné optimalizovany distanéni ramecek (teply okraj)? Jaké jsou
moznosti snizeni linearniho Cinitele prostupu tepla na okraji zaskleni? (teply distan¢ni
ramecek, hloubka zasklivaci spary)

Jaké parametry jsou pozadovany pro okno pasivhiho domu? (Znalosti vSech
potfebnych dat, pfipadné mohou nahrazovat radiatory)

ZkuSenosti prace s PHPP v listu Okna a Prvky

Védomosti o tepelnych ziscich okny podle PHPP
Znalosti definice hodnoty g podle EN 410

Jaky je rozdil mezi celkovou propustnosti svétla (ISO 9050)
Znalosti typickych hodnot pfi riznych typech zaskleni.

Jaké jiné faktory snizuji solarni zisky? (Uhel dopadu, Spina, pomér skla a ramu, stinéni,
odraz).

Odhad a stanoveni poméru skla a ramu.

Jednoduché priklady energetického toku skrz okna (studeny den, topna sezona, 1éto).
Znalost energetického kritéria zaskleni Ug - 1,6 W/(m?K) - g < 0 a jak se pouziva.
Védomosti o vlivu orientace budovy na prostup slune¢ni energie.

Védomosti o vlivu typickych stinicich prvkd na prostup slunecni energie.

Dobra znalost listu Stinéni v PHPP.

Védomosti o vlivu oken na komfort béhem léta.
Slunetni tepelna zatéz béhem letnich mésicu: proc€ je tak vysoka?
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Vztah mezi orientaci budovy a tepelnou slunecni zatézi béhem letnich mésicu (velmi
dobré porozuméni).

Reseni v pfipadé vysoké tepelné zatéze (kvalitativni analyza)

Védomosti o omezenich pfi pouziti transparentnich povrchl bez do¢asného stinéni.
Znalosti rozdilt pouziti interiérovych a exteriérovych do€asnych stinéni.

Dobra znalost listu Letni stinéni v PHPP.

4. Zaklady vétrani v pasivnim domeé

4.1.

4.2.

4.3.

Pro¢€ je vétrani zakladem?
Znalosti CO2 kritéria (DIN 1946)
UrcCeni rychlosti proudéni pro hygienicky odpovidajici vétrani. (Pfluger 2003)

Vztah mezi relativni vihkosti vzduchu v interiéru a zdroji vihkosti v interiéru, pratok
Cerstvého vzduchu a vnéjsi teplota.

Pro¢ musi byt pratok vzduchu limitovany i v zimé? Co se da udélat v pfipadé
zvyseného vétrani nutného v urgentnich pfipadech?

Nefizené vétrani

Priciny nefizeného vétrani (velmi dobré porozuméni).

Typy nefizeného vétrani: styky a trhliny, vyklapéci okna, vétrani mistnosti otevienymi
okny.

Faktory ovliviiujici nefizené vétrani. Typickd vyména vzduchu (velmi dobré
porozumeéni).

Pro€ je nefizené vétrani nevhodné v pasivnich domech v lokalitach se velkym poctem
dni topné sezdny. (nespolehlivost a tepelné ztraty)

Vétrani odpadniho vzduchu

VSeobecny navrh systému vétrani odpadniho vzduchu (bytova konstrukce); zoény
pfivodu vzduchu, transfer vzduchu a odtah vzduchu. (Schopnost identifikovat tyto zony
v projektu).

Védomosti o zakladnich komponentech: vyustka pfivodniho vzduchu, ventily
odpadniho vzduchu, ventilator, filtry.

Popis vyhod fizeného vétrani oproti pfirozenému vétrani.

Pro¢ by systém pouhého odtahu vzduchu (bez rekuperace) nemély byt pouzivané v
pasivnich domech v mistech se znaénym mnozstvim dni topné sezony (tepelné ztraty).
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4.4. Rovnotlaky systém privadéného a odvadéného vzduchu

e VSeobecny navrh pfivodu a odtahu vzduchu (v bytech): zény pro pfivod vzduchu,
dopravu vzduchu a odtah vzduchu. (schopnost identifikovat tyto zény v projektu).

e Védomosti o zakladnich komponentech: vyustka pfivodniho vzduchu, potrubi pro
rozvod vzduchu, otvory pro transfer vzduchu, ventily odsavaného vzduchu, potrubi
odsavaného vzduchu, vzduchové filtry, centralni jednotka (a jeji komponenty).

e Védomosti o typickych rozmérech takovychto vzduchotechnickych zafizeni. (DIN 1946)
(PHPP)

e Védomosti o cirkulaci vzduchu: sméSovani vzduch pfi vétrani.

e Znalosti ,Coanda efektu®.

e Potencial a limity decentralizovanych systéma.

e Typicka FfeSeni systému a jejich posouzeni.

e Schopnost oznacit misto pfivodu a odtahu v projektu.

e Védomosti o pozadovanych kvalitach filtri a pro€ jsou nezbytné.

e Védomosti o hygienickych narocich na vétraci systémy v pasivnim domé. (absence
chlazeni, aktivniho zvih€ovani nebo odvlhCovani, odvih€ovaci operace, filtry pfivodu
Cerstvého vzduchu EU- tfida F7 nebo lepsi (i s divody) (Literatura: AkKkP 23))

e Nasavaci mfizky venkovniho vzduchu: Na co je tfeba myslet? (filtr, hygiena, nasavaci
mista, ochrana pFfed znecisténim, kondenzace a protimrazova ochrana, zvukova
izolace).

e Védomosti o vhodném potrubi. Zaklady navrhu potrubnich rozvodu (kratké trasy,
hladké povrchy, spojovani, typické prufezy, vzduchotésnost).

e Kdy je potfebna izolace potrubi a jak se spravné déla? (Obecné: studené potrubi v
teplych mistnostech, v pfipadé nocniho chlazeni nebo vytapéni, ochrana pred
kondenzaci)

e Védomosti o narocich na centralni vétraci jednotky vhodné pro pasivni domy.
e Vyznam specifické potfeby elektfiny.

e Zakladni védomosti jak nastavit centraini jednotky.

e Zaklady zvukové ochrany.

e Jak spravné zadat vétraci jednotku do PHPP?

e Vyznam regulace. Jak zaregulovat vétraci systém?

5. Principy vytapécich systému pasivnich domu

e Védomosti o typickych hodnotach topné zatéze objektu (tepelny vykon). Jaky je rozdil

mezi ,2topnou zatézi“ a ,potfebou tepla na vytapéni“?
e Védomosti o pozadavcich na tepelnou pohodu (ISO 7730).
e Co se mysli ,provozni teplotou®?
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e Jak vyznamné je proudéni vzduchu na tepelnou pohodu?

e O kolik se mohou liSit teplota vzduchu a pramérna povrchova teplota v pasivnim domé?
(Schopnost vypocitat zjednoduSeny pfiklad a vytvofit kvalifikovany navrh)

e ProC je tepelna pohoda v pasivnim domé ve velké mife nezavisla na prostupu
tepla/chladu z exteriéru do mistnosti?

e Znalost typickych tepelnych ztrat.

e Znalost typickych strategii rozvodu tepla vhodnych pro pasivni domy.

e V jakych situacich by radiatory mély byt umistény pod okny?

e Schopnost nacrtnout systém rozvodu tepla do projektu pasivniho domu. Co musi byt

e vzato v uvahu kdyz chceme pouzit ohfivaCe vzduchu? (Zavislost objemového toku
vzduchu a tepelné kapacity)

e Pro¢ nemuze byt zvySena rychlost proudéni pfivodniho vzduchu?
e Jak se PHPP zabyva tepnou zatézi (Bisanz 1999)7?

o Jaké faktory musime zvazit, kdyz navrhujeme systém rozvodu tepla a centralni zdroj
tepla? (Navrh zdroje tepla musi vychazet z celkové tepelné ztraty)

e Jak a v jakém rozsahu mohou v pasivnim domé existovat rozdily teplot?

o Jak (kvalitativné) ovliviuji maximalni tepelnou ztratu nasledujici faktory: velké uniky,
neustale vyklopena okna, do¢asné oteviena okna, otevieni vchodovych dvefi.

e Znalosti pozadavkl kladenych na distribuci tepla pfivodnim vzduchem (oddélené
mistnosti, mistnosti s odtahem vzduchu). Re$eni téchto pfipadd. Spravné umisténi
termostatu v obytném prostoru.

6. Zaklady tepelné pohody béhem léta
e Normy pro tepelnou pohodu (ISO 7730)
e Faktory majici vliv na letni tepelnou pohodu (velmi dobré porozuménti)

o Jaké zname metody posuzovani vymény vzduchu? Jak se da vyména vzduchu

zvysit?

o SlunecCni zatéz: vyznamnost, zavislost na orientaci budovy a transparentnich
povrSich, stinéni, doCasné stinéni, efektivita interiérovych a exteriérovych zaluzii.
Vliv internich tepelnych ziskl. Jak se daji snizit?

Vliv vnéjsi barvy (Kah 2005).
Vliv izolace (Kah 2005).

Vliv akumulacni hmoty v budové (Feist 2009). Co se stane v pfipadé vyrazného
stfidani tepelné zatéze v interiéru (Kah 2006)?

O O O O

7. Elektricka energie

e Charakteristika elektrické energie.
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Pro¢ je energeticka efektivita obzvlasté dulezita v pfipadé elektrické energie?

Typicka spotfeba elektfiny v technickych zafizenich pasivniho domu (pomocna
elektricka energie).

Naroky na energetickou efektivitu pfi spotfebé pomocné energie.
Typicka spotfeba energie v domacnostech.

Zlepseni energetické efektivity elektrickych spotfebicu v domacnosti.
Typicka spotifeba energie v kancelarich (osvétleni, IT).

ZlepsSeni energetické efektivity v kancelafich. Proc€ je to velmi dllezité?

8. Zasady navrhu pokryti energetickych naroki

Zasady navrhu pokryti energetickych narokl: objem a obalky pro energetickou bilanci,
bilan¢ni rovnice

Co pfispiva ke ztratam energie: pfenos, vétrani.

Co prispiva k energetickym ziskim: zdroje tepla v interiéru, pasivni slunecni zisky,
vytapéni.

Vypocet tepelnych ztrat prostupem a vétranim.

Vypocet U - hodnoty okna podle PHPP. Vypocet slunecnich tepelnych ziskll s ohledem
na zastinéni.

Dulezitost zdroju tepla v interiéru.

Vypocet topné zatéze podle PHPP: ProC€ dvoji rozdilna klimaticka data pro jeden den
(Bisanz 1999)

Navrh vétraciho systému podle PHPP.
Distribuce tepla potrubim a zasobniky.
Kompaktni jednotky v PHPP.

Co s produkty, které nejsou certifikované (garance presnosti parametrl zafizeni,
kontrola funkcnosti).

9. Zaklady vypoétu ekonomické efektivhosti

Navratnost, souCasna hodnota penéz, anuitni metoda (Feist 2005)(VDI 2067), pouziti
anuitni metody na jednoduchych pfikladech.

Spravné urCeni navysSené investice.
Posouzeni Zivotnosti.
Ekonomicky efektivni tloustka izolace (Feist 2005).

Vyhody posouzeni formou ceny za uspofenou kilowatthodinu (nezavisle na cenach
energie)

Zkusebni fad 01/07/2011 17 z 21



10.

11.

12.

Pozvanka na vybérové fizeni a vyhodnoceni

Specifikace podminek pasivniho domu — technologii a produkt (mezni hodnoty)

Které faktory musi byt zohlednéné? Spravné napsana vyzva na piedloZzeni nabidek na
vybérove fizeni.

Odpovédnosti za ¢innosti - autor, projektova dokumentace, technicky dozor stavebnika,
dodavatel

Organizace stavenisté a kontrola kvality
Kterych sektort se to tyka?

ProSkoleni profesi na stavbé - informace, které musi byt pfedany pracovnikim pred
zacCatkem prace.

Dulezité pozadavky tykajici se harmonogramu vystavby (provadéni omitek pred
instalaci technologii, potéry po omitkach atd..)

Cinnosti a prvky, které musi byt provedeny a kontrolovany:

Vzduchotésnost a detaily napojeni

Stavba bez tepelnych mostl v souladu s projektem

Instalace oken (kvality ramu a zaskleni), vzduchotésnost, pfiprava

Tepelna izolace — tloustky, tepelna vodivost, napojeni bez mezer

O O O O O

Rozvody vzduchotechniky: bez unik(, navrh/dimenze podle projektu, izolace,
prevence kondenzace, vSechny doplhkové komponenty — kondenzat, Cerpadla,
tlumice

o Vétraci jednotka: podle projektu, kontrola objemd vzduchu, zregulovani

0 Systém vytapéni: test provozuschopnosti

Postupy, které je tfeba vykonat pfi kontrole kvality (test "tésnosti, zabezpeceni kvality
instalace oken, kompletace vzduchotésné vrstvy, aplikace izolace, instalace
vzduchotechnickych rozvodu, kontrola vétraci jednotky).

Odevzdani budovy s vhodnou interiérovou teplotou (tepla v zimé, chladna v 1été).

Informace a podpora pro obyvatele
Jaké druhy informaci potfebuji obyvatelé pasivniho domu?
Otevirani oken: efekt béhem léta a zimy.

Vétraci systém neni klimatizaCni systém, pozadavky na udrzbu: vyména filtrd,
nepretrzité pouzivani nebo zastaveni provozu se suchymi filtry.

Jak se vyhnout suchému vzduchu v zimé?
Koho se mUzu zeptat, kdyZ mam dotaz?
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13. Rekonstrukce s pouzitim komponentt pasivniho domu

e Certifikacni kritéria pro renovace s pouzitim komponentl pasivniho domu (standard
EnerPHit) pro chladné klima

0 Rocni potfeba tepla na vytapéni: Qmax.teplo < 25 kWh/(m?2a)

o Komponenty dle cenového optima (se zohlednénim zivotniho cyklu), standardni
hodnoty

o Privzdu$nost: cilova hodnota:  nso < 0,6 h™' | pozadavek: nso < 1,0 h"
¢ Vyhody pouziti komponentl pasivniho domu [AkkP 24]
¢ P¥iklady dokon€enych renovaci v pasivnim standardu nebo EnerPHit
e Typické tepelné vazby a jejich efektivni fesSeni
e Specifické vyzvy pfi pouziti vnitfni izolace (vlhkost) [AKKP 32]

14. Vypocty, veli€iny, jednotky
e Povédomost o metrickém systému a

e Znalost standardnich symboll, veli¢in a jednotek, zejména jejich srozumitelné
pouzivani béhem vypoctového procesu

e Schopnost poznat jasny rozdil mezi rdznymi fyzikalnimi veli¢inami (prace, vykon,
teplota, prostup tepla)

15. Nebytové pasivni budovy

e Charakteristiky nebytovych objektl v pasivnim standardu, jako Skoly, administrativni
budovy (vnitfni zisky, vétrani, uzivani)

Literatura

[AkkP 5] Energy Balance and Temperature Characteristics; Protocol Volume No. 5 of the
Working Group Cost-efficient Passive Houses, 1st Edition, Passive House Institute,
Darmstadt 1997

[AKKP 9] Usage Patterns, Protocol Volume No. 9 of the Working Group Cost-efficient Passive
Houses Phase Il; 1st Edition, Passive House Institute, Darmstadt 1997.

[AKkP 14] Passive House Windows, Protocol Volume No. 14, 1st Edition, Passive House
Institute, Darmstadt 1998

[AKKP 16] Thermal-bridge-free Designing; Protocol Volume No. 16 of the Working Group
Cost-efficient Passive Houses, 1st Edition, Passive House Institute, Darmstadt 1999

Zkusebni fad 01/07/2011 19 z 21



[AKkP 20] Passive House Supply Engineering; Protocol Volume No. 20 of the Working Group
Cost-efficient Passive Houses, 1st Edition, Passive House Institute, Darmstadt 2000

[AKKP 21] Architectural Examples:Residential Buildings, Protocol Volume No. 21 of the
Working Group Cost-efficient Passive Houses Phase Ill; Passive House Institute, Darmstadt
2002.

[AKkP 23] Influence of the Ventilation Strategy on the Concentration and Spread of Harmful
Substances in Rooms, Protocol Volume No. 23 of the Working Group Costefficient Passive
Houses Phase llI; Passive House Institute; Darmstadt 2003.

[AKKP 24] Application of Passive House Technologies in Renovation of Older Housing;
Protocol Volume No. 24 of the Working Group Cost-efficient Passive Houses Phase llI;
Passive House Institute; Darmstadt 2003.

[AKkP 25] Temperature Differentiation in the Home, Protocol Volume No. 25 of the Working
Group Cost-efficient Passive Houses Phase lll; Passive House Institute; Darmstadt 2003.

[AKKP 27] Heat Losses through the Ground, Protocol Volume No. 27 of the Working Group
Cost-efficient Passive Houses Phase lll; Passive House Institute; Darmstadt 2004.

[AKkP 29] Superinsulated Roof Constructions, Working Group Cost-efficient Passive Houses
Phase lll, Protocol Volume No. 29. Passive House Institute, Darmstadt, 2005.

[AKKP 32] Passive House Components and Interior Insulation, Protocol Volume No. 32,
Passive House Institute, Darmstadt

[Bisanz 1999]: Heat Load Dimensioning in the Low-energy House and Passive House, 1st
Working Group Cost-efficient Passive Houses Edition, Darmstadt, January 1999

[DIN 1946] Ventilation
[EN 10077] Window-U-Value

[Feist 1999] Feist, Wolfgang (Publisher.): Passive House Summer Case; Protocol Volume No.
15 Working Group Cost-efficient Passive Houses; Passive House Institute, 1st Edition,
Darmstadt 1999.

[Feist 2005] Feist, Wolfgang: Economic Efficiency of Thermal Insulation for Roofs; Protocol
Volume No. 29 Working Group Cost-efficient Passive Houses; Passive House Institute, 1st
Edition, Darmstadt 2005.

[ISO 7730] DIN EN ISO 7730: Moderate Ambient Temperature; Beuth Verlag, Berlin 1987.

[Kah/Fest 2005] Economic Efficiency of Thermal Insulation, Passive House Institute,
published on the internet www.passiv.de

[Kah 2005] Kah, Oliver: The radiation balance of the roof surface and other influencing values

Zkusebni fad 01/07/2011 20 z 21



of the roof construction on the summer and winter characteristics;in Protocol Volume No. 29
Working Group Cost-efficient Passive Houses; Passive House Institute, 1st Edition,
Darmstadt 2005.

[Kah 2006] Kah. Oliver: Schools in the Passive House Standard: Planning Aspects, in
Protocol Volume No. 33 Working Group Cost-efficient Passive Houses; Passive House
Institute, 1st Edition, Darmstadt 2006

[Peper 1999] Peper, Soren: Airtight Project Planning of Passive Houses. Technical
Information PHI-1999/6, CEPHEUS Project Information No. 7, Passive House Institute,
Darmstadt 1999

[PHPP 2007] Feist, W.; Pfluger, R.; Kaufmann, B.; Schnieders, J.; Kah, O.: Passive House
Project Planning Package 2007, Passive House Institute Darmstadt, 2007

[Kah 2010] Kah, Oliver: Energy efficiency guide for educational buildings (pdf 4,54
MB)
http://www.passiv.de/04_pub/Literatur/Leitfaden_Bildungsgebaeude/Leitfaden_Bildun
gsgebaeude PHI.pdf

Published on behalf of the Ministry fort he Environment, Energy, Agriculture and Consumer protection
of the State of Hesse, Wiesbaden

[Bastian 2010] Bastian, Zeno: Handbook. Modernisation of old buildings using Passive House
components (pdf 8,10 MB)

http://www.passiv.de/04 pub/Literatur/Altbauhandbuch/Altbauhandbuch_PHI.pdf

Published on behalf of the Ministry fort he Environment, Energy, Agriculture and Consumer protection of the
State of Hesse, Wiesbaden

[Kaufmann/Peper 2009] Dr. Kaufmann, Berthold/Peper, Séren: Renovation with
Passive House components — Tevesstral3e Frankfurt a.M.

http://www.passiv.de/04 pub/Literatur/Tevestr/Tevestr F.htm
Published on behalf of the Ministry fort he Environment, Energy, Agriculture and Consumer protection of the
State of Hesse, Wiesbaden

www.passipedia.org — the Passive House resource

Zkusebni fad 01/07/2011 21z 21



